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2.7.1 UVODNI DEO

Saobracajna signalizacija i oprema mora da
bude detaljno odredena prema zahtevima
propisa u projektnoj dokumentaciji. Pri
planiranju signalizacije i opreme treba uzimati
u obzir da ju je nacelno dozvoljeno postavljati
samo na onim mestima i u tolikom obimu koji
je potreban za obezbedenje odgovarajucih
uslova za bezbednu upotrebu saobracajnih
povrSina svim u€esnicima u saobracaju.

Saobracajna signalizacija i oprema mora

- da vodi u€esnike u saobracaju,

- da ih upozorava na stalnu ili privremenu
opasnost,

- da najavljuje ograniCenja, zabrane i
obaveze u saobracaju,

- dadaje potrebna i korisna obavestenja,

- da obezbeduje druge uslove za
bezbedan, udoban i neometan saobraca,j.

Saobrac¢ajna signalizacija i oprema u ovih

tehnickih uslovih se u osnovi razvrstava kao

- saobracajni znakovi

- oznake na kolovozu i trotoaru,

- svetlosne oznake i privremena
saobracéajna signalizacija,

- branici in polubranici,

- oprema za bezbednost saobracaja,

- ostala oprema.

2.7.1.1 Referentni normativi

Predmetna smernica ukljuCuje inostrane
standarde i drugu tehniCku regulativu. U
odgovaraju¢im poglavljima je navedena u
tekstu. Za upotrebu je uvek merodavno
poslednje izdanje.

- Pravilnik o saobracajnoj signalizaciji,

- SRPS Z.5.2.240 Boje za tankoslojne
oznake na kolovozu,

- SRPS U.S4.102:1987 Tehnicka oprema
javnih puteva - Zastitna zi¢ana ograda —
Tehnicki uslovi,

- SRPS EN 12899-1:2011 Fiksni, vertikalni
saobracajni znakovi na putevima — Deo 1:
Fiksni znakovi (Fixed, vertical road traffic
signs - Part 1: Fixed signs),

- SRPS EN 12899-2:2008 Fiksni, vertikalni
saobracajni znakovi na putevima — Deo 2:
Saobrac¢ajni  stubovi sa  unutrasnjim
osvetljenjem (Fixed, vertical road traffic
signs - Part 2: Transilluminated traffic
bollards (TTB)),

- SRPS EN 12899-3:2008 Fiksni, vertikalni
saobracajni znakovi na putevima — Deo 3:

Smerokazi i retroreflektuju¢i uredaji na
putevima (Fixed, vertical road traffic signs
- Part 3: Delineator posts and
retroreflectors),

SRPS EN 12899-4:2008 Fiksni, vertikalni
saobracajni znakovi na putevima — Deo 4:
Kontrola proizvodnje u fabrici (Fixed,
vertical road traffic signs - Part 4: Factory
production control),

SRPS EN 12899-5:2008 Fiksni, vertikalni
saobracajni znakovi na putevima — Deo 5:
Pocgetno ispitivanje tipa (Fixed, vertical
road traffic signs - Part 5: Initial type
testing),

SRPS EN 1436:2011, Materijali za
obelezavanje puta — Performansa oznake
za ucesnike u saobracaju,

SRPS EN 1824:2008 Materijali za
obelezavanje puta — Ispitivanja puta,

EN 1871:2000, Road marking materials.
Physical properties,

SRPS EN 13197:2011 Materijali za
obelezavanje puta — Simulatori habanja,
SRPS EN 12802:2008 Materijali za
obelezavanje puta — Laboratorijske
metode za identifikaciju,

SRPS EN 1317-1:2008 Sistemi za
zadrzavanje na putevima - Deo 1:
Terminologija i opsti kriterijumi za metode
ispitivanja (road restraint systems - Part 1:
Terminology and general criteria for test
methods),

SRPS EN 1317-2:2011 Sistemi za
zadrzavanje na putevima — Deo 2: Klase
performanse,  kriterijumi  prihvatljivosti
ispitivanja na udar i metode ispitivanja
za8titnih ograda uklju€ujuc¢i parapete
vozila (road restraint systems - Part 2:
Performance  classes, impact  test
acceptance criteria and test methods for
safety barriers including vehicle parapets),
SRPS EN 1317-3:2011 Sistemi za
zadrzavanje na putevima — Deo 3: Klase
performanse,  kriterijumi  prihvatljivosti
ispitivanja na udar i metode ispitivanja za
ublaziva¢e udara (road restraint systems -
Part 3: Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for
crash cushions),

SRPS EN 1317-4:2011 Sistemi za
zadrzavanje na putevima — Deo 4: Klase
performanse,  kriterijumi  prihvatljivosti
ispitivanja na udar i metode ispitivanja
terminala i prelaza zastitnih ograda (road
restraint systems - Part 4: Performance
classes, impact test acceptance criteria
and test methods for terminals and
transitions of safety barriers),

SRPS EN 1317-5:2011 Sistemi za
zadrzavanje na putevima — Deo 5: Zahtevi
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za proizvod i vrednovanje usaglasenosti
sistema za zadrzavanje vozila na
putevima (road restraint systems - Part 5:
Product requirements and evaluation of
conformity for vehicle restraint systems),

- SRPS EN 10223-1:2009 Celiéna Zica i
proizvodi od zice za ograde — Deo 1:
Celi¢na bodljikava Zica prevuéena cinkom
i legurom cinka,

- SRPS EN 10223-2:2009 Celi¢na zica i
proizvodi od zice za ograde — Deo 2:
Celitna mreza sa estougaonim otvorima
za primenu u poljoprivredi, izolaciju i
ogradivanje,

- SRPS EN 10223-4:2009 Celi¢na Zica i
proizvodi od zice za ograde — Deo 4:
Zavarena isprepletena cCelicna Zica za
ogradivanje,

- SRPS EN 10223-5:2009 Celi¢na Zica i
proizvodi od zice za ograde — Deo 5:
Zglobne i ¢vornate pletene ¢elicne mreze
za ogradivanje,

- SRPS EN 10223-6:2009 Celi¢na Zica i
proizvodi od zice za ograde — Deo 6:
Lanéano vezane celicne mreze za
ogradivanje,

- SRPS EN 10223-7:2009 Celi¢na Zica i
proizvodi od zice za ograde — Deo 7:
Zavareni ¢eli¢ni paneli za ogradivanje,

- EN ISO 6892-1:2009 Metallic materials --
Tensile testing -- Part 1: Method of test at
room temperature,

- EN 6507-1:2005 Metallic materials --
Vickers hardness test -- Part 1: Test
method,

- 1SO 2178:1999 Non-magnetic coatings on
magnetic substrates -- Measurement of
coating thickness -- Magnetic method,

- EN ISO 1461:2009 Hot dip galvanized
coatings on fabricated iron and steel
articles -- Specifications and test
methods,

- 1SO 2178:1999 Non-magnetic coatings on
magnetic substrates -- Measurement of
coating thickness -- Magnetic method,

- SRPS EN 12676-1:2008 Ekrani protiv
zaslepljivanja voza¢a na putevima — Deo
1: Performansa i karakteristike,

- SRPS EN 12676-2:2008 Ekrani protiv
zaslepljivanja vozaca na putevima — Deo
2: Metode ispitivanja.

2.7.1.2 Terminologija

Saobracajni znak (traffic sign) je znak kojim
se upotrebom grafickih ili svetlosnih ili
broj€anih ili slovnih oznaka ili drugih simbola,
uCesnici u saobracaju upozoravaju na
opasnosti na putu, stavljaju im se do znanja
ograniCenje, zabrane i obaveze, odnosno

daju obaveStenja potrebna za bezbedno
kretanje po putu

Podloga saobraéajnog znaka (base of the
traffic sign) je aluminijumska plo¢a na koju se
lepi reflektujuca folija.

Lice znaka (face of the traffic sign) je prednja
strana saobraéajnog znaka kojim se
prikazuje odgovarajuca sadrzina
saobracajnog znaka.

Reflektuju¢a folija (reflective shitting) je
samolepljiva folija koja zbog svojih optickih
karakteristika u prisustvu izvora svetlosti
(farovi) omogucava reflektovanje sadrzine.

Oznake na kolovozu i trotoaru (road
markings) Oznakama na kolovozu
uCesnicima u saobracaju stavljaju se do
znanja ograni€enja, zabrane i obaveze i daju
obavestenja, odnosno vrSi se usmeravanje
kretanja uesnika u saobracéaju.

Odbijaci svetlosti (light reflectors) su
elementi od vestackog materijala ili metala
koji reflektuju svetlost. PriévrSéuju se na
kolovoz i namenjeni su horizontalnom
vodenju saobracaja ili isticanju oznaka na
kolovozu.

Tabla za oznacavanje vrha razdelnog
ostrva (panel indicating top of the splitter
island) je element vertikalne signalizacije
puta za upozoravanje vozaca na nailazak na
razdelno ostrvo.

Smerokaz (delineator post) je uredaj
namenjen obelezavanju blizine ivice kolovoza
odnosno ivicne ili zaustavne trake.

Saobracajne kupe (traffic cones) su
elementi vertikalne signalizacije puta za
obelezavanje kratkotrajnih radova na putu.

Branici i zapreke (barriers and guardrails)
su elementi vertikalne signalizacije puta za
obelezavanje prepreka na putu i mesta na
kome se izvode radovi na putu.

Branici i polubranici (bumpers and half-
bumpers) su uredaji namenjeni spreavanju
nastavljanja voznje vozila, kretanja peSaka ili
jahaca konja u pravcu na kojem su popreko
postavljeni. Branici zatvaraju saobracaj
¢itavom Sirinom puta. Polubranici zatvaraju
saobracaj do polovine Sirine puta.

Zastitna ograda (safety barrier) je je
konstrukcija Cija je svrha da spre€i skretanje
vozila sa kolovoza ili prelazak vozila u
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suprothu saobrac¢ajnu traku odnosno, da
prinvati i =zaustavi vozila skrenuta sa
kolovoza.

Zastitna zicana ograda (safety wire fence )
je konstrukcija Cija je svrha da spreci peSake
i zivotinje da stupaju na kolovoz, odnosno da
prelaze kolovoz .

Ublazivac¢i udara (crash cushions) su uredaji
koji se koriste za obezbedivanje narocito
opasnih mesta na putu, gde postoji rizik od
naleta vozila na stalnu prepreku (npr. stubovi
ili stene putnih objekata, ostrva i kabine za
naplatu putarine itd). Ublazivaci udara sluze
za ublazavanje posledica udara na putnike,
vozilo ili stalnu prepreku.

Ograda protiv zaslepljivanja (anti-glare
equipment) podrazumeva mreze i lamele za
zastitu od zaslepljivanja koje se postavljaju
na putevima sa dva fizi¢ki odvojena kolovoza
i sluze za sprecavanje zaslepljivanja vozaca
od strane vozila koja voze u suprotnom
pravcu.

Saobracajna ogledala (traffic mirrors) su
uredaji namenjeni obezbedivanju duzine
zahtevane preglednosti.

Uredaji za upozoravanje na opasnost
(warning device) su uredaji koji upozoravaju
na opasnhost zbog smanjene vidljivosti
(magla), opasnost od koncentracije gasova u
vazduhu i opasnost od pozara.

Sistem za poziv u sluéaju nuzde
(emergency call system) je sistem koji nudi,
pored moguénosti govorne komunikacije
korisnika autoputa sa operaterom u
nadzornom centru i obuhvatanje digitalnih i
analognih podataka duz trase autoputa, kao i
upravljanje uredajima za upozoravanje
vozaca.

Oprema za brojanje i klasifikaciju vozila
(equipment for vehicle counting and
classification) su uredaji koji omogucéavaju
prikupljanje broj¢anih podataka 0
saobracajnom opterecenju i izraCunavanje
prosecnog godidnjeg dnevnog saobracaja.

2.7.2 SAOBRACAJNI ZNAKOVI

Saobracéajni znakovi moraju da budu
postavljeni tako da uc&esnici u saobracaju
mogu danju i noéu lako da ih opaze i u
skladu sa znacenjem znakova pravovremeno
interveniSu.Saobracajni znakovi se sastoje iz
- temelja,

- nosecih konstrukcija i
- podloge za saobracajni znak.

Izrada saobracajnih znakova ukljuCuje sve
potrebne zemljane radove, nabavku svih
odgovaraju¢ih materijala i njihovu ugradnju
na mesta koja su odredena projektnom
dokumentacijom.

Vecinom su saobracajni znakovi na putu
postavljeni kao stalni. Saobracajni znakovi
moraju da budu zamijenljivi (moguca
demontaza i ponovo montaza znaka u
primeru  oSteCenosti zbog vandalizma,
saobracajne nesrece isl.).

Radi brzog prilagodavanja saobracajnim
prilikama moguce je upotrebiti odgovarajuce
saobracajne  znakove sa  izmenljivim
sadrzajem poruka (na mehanickoj ili
svetlotehnickoj osnovi).

Privremeno postavljeni saobracajni znakovi
na putu moraju u osnovi odgovarati svim
uslovima koji su odredeni za stalne
saobracajne znakove.

2.7.2.1 Osnovni materijali
27211 Temelji

Temelji za saobraéajne znakove moraju da
budu od cementnog betona. Mogu biti u celini
izradeni unapred (npr. prefabrikovani sa
odgovarajué¢im cijevima okruglog preseka iz
cementnog betona kao spoljno oivi¢enje).

2.7.2.1.2 Nosece konstrukcije

Nosece konstrukcije saobracajnih znakova

su

- stubidéi,

- stubovi,

- noseci ram,

- poluportali i portali i

- stalci (za  privremene
znakove).

saobracajne

Nosecée konstrukcije moraju na¢elno da budu
izgradene od trajnih materijala: &elika,
aluminijuma, obi¢nog ili ojatanog cementnog
betona ili plastike.

2.7.2.1.3 Saobracajni znakovi

Prema nameni saobracajni znakovi se

razvrstavaju na znakove

- za opasnost (jednakostrani¢ni trougao),

- za izriCite naredbe — zabrane i
ogranicenja, obaveze (krug, osmougao),
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- za obavestenja (krug, kvadrat,
pravougaonik, pravougaonik sa strelastim
zavrSetkom).

Uz saobracajni znak moze biti postavljena
dopunska tabla koja je sastavni deo
saobracajnog znaka i koja blize odreduje
njegovo znacenje.

Kao sastavni deo saobracajnih znakova treba
uzeti u obzir i sredstva za njihovo
pricvrScivanje.

Oblik i veli¢ina saobrac¢ajnin znakova je
detalino  odredena u  Pravilniku o
saobracajnoj signaliazciji.

Mere (Sirina) dopunskih tabli moraju da budu
uskladene sa merama osnovnih saobracajnih
znakova.

Kada je zbog saobrac¢ajno bezbednosnih ili

saobracajno tehnickinh zahteva to potrebno,

mogu se postaviti saobraéajni znakovi sa

izmenljivim sadrzajem poruka u obliku

- vrteéih lamela,

- vrtecih prizmi,

- rotirajuc¢ih zastora,

- svetle¢ih polja, dodatih na uobicajene
saobracajne znake,

- optickih vlakana,

- te€nih kristala ili

- visokosvetleéih dioda.

Podloga

Podloga saobraéajnih znakova i kuéiste

iznutra osvetljenih saobraéajnih znakova

mora da bude od

- poliestra, ojacanog sa staklenim vlaknima,
ili

- lima (Celicnog ili aluminijskog).

Lice iznutra osvetljenih saobracajnih znakova
mora da bude od prozirnog ili providnog
plastiénog materijala (akrilnog stakla i sl).

Lice znaka mora da odbija svetlost.

Znakovi i natpisi

Znakovi i natpisi na saobracajnim znakovima

mogu biti:

- neodbijajuci: obojeni ili od
svetloneodbojnih materijala (folije),

- odbijaju¢i: od svetloodbojnih materijala
(tip I, 1, 1),

- osvetljeni: spolja ili iznutra (sa sopstvenim
izvorom svetlosti).

Ku¢iste iznutra osvetlienog saobrac¢ajnog
znaka mora da bude prozeto svetloS¢u na
povrSini, namenjenoj za znak ili natpis.

Oblik, veli¢ina i vrsta svetiliki i svetle¢ih tela
moraju da budu prilagodeni saobrac¢ajnom
znaku. U nacelu treba upotrebiti
- za svetlosne saobracajne znakove:
halogenska i obi¢na svetleca tela,
- za osvetljene saobrac¢ajne znakove:
- spolja: natrijumova i zivina svetleca
tela visokog pritiska,
- iznutra: fluorescentna, LED ili neonska
svetleéa tela.

Sredstva za priévrséivanje

U naelu sredstva za priévrS§éivanje
saobracajnih znakova (prsteni za
obuhvatanje (stezaljke), vijci, matice i
podloSke) moraju da budu od celika,
odgovarajuc¢e zasticenog od rde.

2.7.2.2 Kvalitet materijala
2.7.2.21 Temelji

Ako u projektnoj dokumentaciji nije drugacije
odredeno ili ako nadzorni organ ne odredi
drugacije, za temelje za saobracajne
znakove mora da bude upotrebljen cementni
beton C 12/15 ili C 16/20. Za temelje
poluportala i portala mora da bude
upotreblien odgovaraju¢e ojatan cementni
beton.

Budu¢i da su kruzne cevi od cementnog
betona prvenstveno obloga za unapred
pripremliene (prefabrikovane) temelie za
stubice, kvalitet tih cevi mora da odgovara
zahtevanom kvalitetu cementnog betona za
temelje.

2.7.2.2.2 Nosece konstrukcije

Stubici

Stubi¢i za saobracajne znakove moraju po
pravilu da budu od c&elicnih cevi, spolja i
iznutra zasti¢éeni sa vru¢im pocinkovanjem ili
na odgovarajuci drugaciji nacin (plastificirani,
bojeni, metalizovani).

Spoljni  pre¢nik  stubova
znakova moze da iznosi:

- 60,3 mm (63,5 mm), 88,9 mmili 102 mm.
- Najmanja debljina zida stuba sme da

saobracajnih

iznosi:

- za stub sa pre¢nikom 60,3 mm (63,5
mm) — 2 mm,

- za stub sa pre¢nikom 88,9 mm — 2,5
mm i

- za stub sa pre€nikom 102 mm - 2,5
mm.
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U slu€aju minimalnog odstupanja preénika
stuba od odredenog, dobavlja¢ znakova je
duzan da obujmice za pri¢vrdcivanje znakova
na stub preradi tako da mogu da se upotrebe
i na stubovima koji su odredeni u prvom
stavu ove tacke.

Spoj stubova za znakove i betonskog temelja
mora da bude izveden tako da se spreci
okretanje  stuba oko uzduzne ose.
Sprecavanje okretanja moze da se obezbedi
uz pomo¢ ankera ili uz pomoé promene
oblika stuba u zoni temelja.

Vrh stuba za znak mora da bude zatvoren
kako bi se sprecilo nakupljanje atmosferske
vode u unutradnjosti stubova.

U izuzetnim slu€ajevima ili uz saglasnost
nadzornog organa za postavljanje
priviemenih saobrac¢ajnih znakova mogu se
upotrebiti i stubi¢i od drugih odgovarajucih
materijala (aluminijuma, hrastovog i borovog
drveta i sl).

Stubovi

Kvalitet materijala za vertikalne i konzolne
stubove, koji su pre svega namenjeni za
postavljanje svetlosnih saobra¢ajnih znakova
(semafora), mora da odgovara uslovima
predvidenim u projektnoj dokumentaciji.

Noseci ram

Noseci ram za trajne saobracajne znakove
obaveStenja (table pred raskrS¢ima, za
prestrojavanje, za potvrdu smera i sl) mora
da bude od celiénih cevi odgovarajuéeg
preseka.

Poluportali i portali
Poluportali i portali moraju da budu izradeni
od Celika.

Kvalitet elika mora da odgovara uslovima
predvidenim u projektnoj dokumentaciji, kao i
kvalitet bilo kog drugog materijala koji bi bio
upotrebljen za izradu poluportala ili portala.

Stalci za privremenu saobraéajnu opremu
moraju da budu izradeni od materijala koji ¢e
u ograni¢enom vremenu upotrebe potpuno
odgovarati nameni (€elik, aluminijum, drvo).

2.7.2.2.3 Saobracajni znakovi

Za vreme trajanja oblik i boja saobrac¢ajnih
znakova moraju da budu postojani, kako bi
uputstva i informacije koje znakovi prenose
uesnicima u saobracaju bila sigurna i
nedvosmislena.

Razli¢iti materijali, upotrebljeni u jednom
saobra¢ajnom znaku, moraju da budu

izdrzljivi  pri svim  temperaturama i
vremenskim uticajima i moraju da obezbede
zahtevanu trajnost saobracajnog znaka.

Materijal za saobraéajne znakove mora da
bude otporan na

- uticaj vremena i vode (hidrofoban),

- hemijske promene,

- prekomerno troSenje i starenje, kao i

- gorenje i prate¢e opasnosti.

Podloga

Podloga saobraéajnih znakova mora da bude

sposobna da preuzme

- opterecenje zbog vetra u skladu sa
standardom SRPS EN 12899-1:2011 i

- temperaturne promene od — 35°C do
70°C u granicama dozvoljenih napona u
elasticnom podrucju materijala. Elasti¢ne
deformacije pri tome ne smeju da smanje
trajnost saobracajnog znaka.

Debljinu podloge za saobracajne znakove
treba odrediti u zavisnosti od

- propisane veli€ine saobracajnog znaka,

- vrste materijala i

- nacina oblikovanja i ojaéavanja.

Lim za podlogu mora da bude debeo
najmanje 2 mm.

Znakovi i natpisi

Reflektujuce folije koje se koriste za izradu

lica znaka moraju da ispune sve zahteve

odredene u tacki 4. standarda SRPS EN

12899-1:2011, pri Eemu treba uzeti u obzir da

pojedini tipovi folija moraju da ispune sledeée

zahteve:

- hromatske vrednosti i faktor osvetljenosti
za folije tipa | i Il — klasa CR2 prema tabeli
2 SRPS EN 12899-1:2011,

- koeficijent retrorefleksije RA za folije tipa |
— najmanje klasa RA1 prema tabeli 3
SRPS EN 12899-1:2011,

- koeficijent retrorefleksije RA za folije tipa
II — najmanje klasa RA2 prema tabeli 4
SRPS EN 12899-1:2011, pri ¢emu treba
uzeti u obzir da upotreba tamnozelene
boje (dark green) nije dozvoljena,

- hromatske vrednosti i faktor osvetljenosti
za folije tipa Il pri dnevhom osvetljenju
prema tabeli 2.7.1,

- hromatske vrednosti za folije tipa Ill u
no¢énom periodu prema tabeli 2.7.2,

- najmaniji koeficijent retrorefleksije
(cd.Ix-1.m-2) za folije tipa Ill prema tabeli
2.7.3,

- najmanji koeficijent retrorefleksije
(cd.Ix-1.m-2) za fluorescentnu Zuto/zelenu
foliju tipa lll prema tabeli 2.7.4.
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Tabela 2.7.1: Hromatske vrednosti i faktor osvetljenosti za folije tipa lll pri dnevnom osvetljenju

Boja Koordinate Faktor luminacije
] 5 3 4 Klasa B1 Klasa B2
bela x| 0,305 | 0,335 | 0,325 | 0,295 >0,27 20,40

y| 0,315 | 0,345 | 0,355 | 0,325

Zuta x| 0,494 | 0,470 | 0,513 | 0,545 >0,16 20,24
y | 0,505 | 0,480 | 0,437 | 0,454

crvena x | 0,735 0,700 0,610 0,660 > 0,03 >0,03
y | 0,265 0,250 0,340 0,340

zelena x| 0,110 0,170 0,170 0,110 >0,03 > 0,03
y | 0,415 | 0,415 | 0,500 | 0,500

plava x| 0,130 | 0,160 | 0,160 | 0,130 20,01 20,01
y | 0,090 | 0,090 | 0,140 | 0,140

Fluorescentno | x | 0,387 0,460 0,438 0,376 >0,60 >0,70
zuto/zelena y | 0,610 | 0,540 | 0,508 | 0,568
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Tabela 2.7.2: hromatske vrednosti za folije tipa Il u noénom periodu

Boja Koordinate
1 2 3 4
bela X 0,475 0,360 0,392 0,515
y 0,452 0,415 0,370 0,409
Zuta X 0,513 0,500 0,545 0,572
y 0,487 0,470 0,425 0,425
crvena X 0,652 0,620 0,712 0,735
y 0,348 0,348 0,255 0,265
zelena X 0,007 0,200 0,322 0,193
y 0,570 0,500 0,590 0,782
plava X 0,033 0,180 0,230 0,091
y 0,370 0,370 0,240 0,133
Fluorescentno X 0,550 0,523 0,475 0,480
zuto/zelena y 0,450 0,442 0,490 0,520

Tabela 2.7.3: najmaniji koeficijent retrorefleksije (cd.Ix-1.m-2) za folije tipa Ill

Ugao Ulazni Bela Zuta | Crvena | Plava | Zelena
posmatra | ugao 1 [°]
nja o [
0,1 5 850 550 170 55 85
0,2 5 625 400 125 40 60
0,33 5 425 275 85 28 40
0,1 20 600 390 120 40 60
0,2 20 450 290 90 30 45
0,33 20 300 195 60 20 30
0,1 30 425 275 85 28 40
0,2 30 325 210 65 20 30
0,33 30 225 145 45 15 20
0,1 40 275 175 55 18 25
0,2 40 200 130 40 13 20
0,33 40 150 95 30 10 15
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Tabela 2.7.4: najmaniji koeficijent retrorefleksije (cd.Ix-1.m-2) za fluorescentnu zuto/zelenu foliju

tipa 1l
Ugao Ulazni Fluorescentno
posmatranja | ugao 31 [9] zuto/zelena

o[

0,2 5 375
0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200
0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Proizvodad saobracajne signalizacije mora
da garantuje da ce reflektujuée folije imati i
sledece karakteristike:

- da ¢e reflektujuca folija tipa | zadrzati
minimalno 50% svoje pocetne
retrorefleksije  sedam godina nakon
postavljanja saobra¢ajnog znaka,

- da ce reflektujuca folija tipa Il zadrzati
minimalno 80% svoje pocetne
retrorefleksije  deset godina  nakon
postavljanja saobraéajnog znaka,

- da ¢e reflektujuca folija tipa lll zadrzati
minimalno 80% svoje pocetne
retrorefleksije  deset godina  nakon
postavljanja saobra¢ajnog znaka,

- da c¢e reflektujuca folija tipa Il
fluorescentne zuto/zelene boje zadrzati
svoju fluorescentnost najmanje pet godina
nakon postavljanja saobrac¢ajnog znaka.

Boje za saobraéajne znakove ne smeju da
budu svetlucajuce, kako no¢u ne bi bljeStale
usled svetla farova vozila.

Boja poledine  saobraéajnih  znakova
(uklju€ujuci  sva sredstva za njihovo
priévrSéivanje) mora da bude prljavo siva.

Materijal za znakove i natpise na
saobracajnim znakovima (boje i folije) mora
da bude otporan na sredstva koja su
dozvoliena za  ¢CiS¢enje  saobracajnih
znakova.

Sredstva za priévrséivanje
Sredstva za pri¢vrSéivanje saobracajnih
znakova na nosecu konstrukciju moraju da

budu proizvedena od materijala  koji
obezbeduju njihovu besprekornu
upotrebljivost sve vreme trajanja i
omogucavaju ekonomicnu zamenu
saobracajnih znakova.

Prstenovi za obuhvatanje (stezalike) i
podloSke moraju da budu izradeni od

odgovarajuce ¢&eli¢ne trake, vijci i matice od
kvalitetnog €elika, i zasti¢eni od rdanja.

2.7.2.3 Nacin izvodenja

Vertikalna saobra¢ajna oprema mora da
bude postavljena na mestima odredenim u
odgovaraju¢im  propisima i  projekingj
dokumentaciji.

2.7.2.3.1 Temelji

Temelji moraju da se izvedu na osnovu
prethodno izvr§enog statiCkog proracuna.
Detaljni nacin izrade temelja, kojeg predlozi
izvodac, mora da odobri nadzorni organ, koji
moze da odredi dodatne uslove za izvodenje
tih radova.
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2.7.2.3.2 Nosece konstrukcije

Nacin izgradnje nosecih konstrukcija za
saobracajne znakove na putu mora da bude
detaljno odreden u projektnoj dokumentaciji.

Svaku opravdanu promenu, koju predlozi
izvodag, mora prvo da odobri nadzorni organ.

Saobracéajni znakovi moraju da budu

projektovani i izradeni na nacin Kkoji

obezbeduje nosivost i stabilnost u skladu sa

tackom 5. standarda SRPS EN 12899-

1:2011, pri ¢emu treba uzeti u obzir da

saobracajni znakovi i njihove nosecée

konstrukcije i/ili ramovi moraju da ispunjavaju
sledece zahteve:

- pri odredivanju nosece konstrukcije i/ili
rama za saobracajne znakove Cija
povrSina je veéa od 12 m2 i opri
odredivanju nosece konstrukcije i/ili rama
za saobracajne znakove koji se
postavljaju iznad kolovoza treba uzeti u
obzir vrednosti sigurnosnog faktora
optere¢enja klase PAF 2 iz tabele 6 i
vrednosti optereéenja vetrom klase WL8
iz tabele 8,

- pri odredivanju nosece konstrukcije i/ili
rama za saobraéajne znakove koji nisu
odredeni u prethodnoj alineji treba uzeti u
obzir vrednosti sigurnosnog faktora
opterecenja klase PAF 1 iz tabele 6 i
vrednosti optereéenja vetrom klase WL5
iz tabele 8,

- pri odredivanju elemenata saobracajnog
znaka odnosno podloge saobracajnog
znaka koji nije obuhvaéen prethodnim
alinejama treba uzeti u obzir vrednosti
sigurnosnog faktora klase PAF 1 iz tabele
6, vrednosti optere¢enja vetrom klase
WL5 iz tabele 8, vrednosti za dinamicki
pritisak snega DSL1 iz tabele 9, vrednosti
za najvecu privremenu deformaciju TDB4
iz tabele 11. Najveéa stalna deformacija
ne sme biti veéa od 20% vrednosti
najvece privremene deformacije.

2.7.2.3.3 Saobracajni znakovi

Saobracéajni znakovi mogu da budu
jednostrani ili dvostrani. Na odgovarajucoj
podlozi (tabli) u izuzetnim sluajevima moze
da bude izradeno viSe saobracéajnih znakova
zajedno. Na jednom stubicu mogu da budu
pricvr§éena najviSe dva saobracajna znaka,
svaki s jednom dopunskom tablom.

PovrSina saobracajnih znakova mora da
bude ravna, glatka i zatvorena. Svetlost sme
da se reflektuje samo u meri u kojoj se ne
smanijuje raspoznatljivost znakova i natpisa.

komadu. Saobrac¢ajni znakovi &ija veli¢ina je
veéa od 120 x 250 cm moraju da budu
izradeni u obliku sastavljivih segmenata, pri
¢emu minimalna visina  pojedinacnog
segmenta sme da iznosi 25 cm, dok
maksimalna visina moze da iznosi najviSe
120 cm.

Reflektujuc¢a folija na svim znakovima mora
da bude u jednom komadu, osim kada to ne
moze da se obezbedi zbog ograni¢enja u
dimenzijama folije (Sirina rolne folije). U
slu€aju kada ne moze da se obezbedi folija u
jednom komadu, spoj dve folije mora da se
izvede prema uputstvima proizvodaca folije.

Zbog smanjenja odbijanja svetlosti i kontrasta
znakova i pozadine, saobracajni znakovi
moraju da budu postavljeni pod uglom od 85°
do 87° na osovinu puta.

Podloga

Svi saobracajni znakovi moraju biti izradeni
sa ojatanom ivicom. Lice znaka mora da
bude izradeno u klasi P3 iz tabele 13. lvica
svih znakova, osim znakova koji su izradeni
od aluminijumskog lima pri¢vrS¢enog na AL
ugaonike, mora da bude izradena u klasi E2
iz tabele 14 standarda SRPS EN 12899-
1:2011.

Na prednjoj strani (licu) saobracajnog znaka
ne smeju da budu vidljivi tragovi ojacanja.
Ako je to s vremenom mogucée ocekivati,
podlogu je potrebno prethodno odgovarajuce
obraditi.

Vece podloge (table) mogu da budu
sastavliene od viSe vodoravnih traka, koje
moraju da budu kao celina odgovarajuée
pricvrScene na metalni okvir. Obe vrste
materijala moraju da budu kompatibilne pre
svega kod skupljanja i rastezanja.

PovrSina podloge mora da bude ravna i
ravhomerna, kao i bez izboCenja. Grada
povrSine podloge na prednjoj strani
saobracajnog znaka ne sme biti vidljiva.

Poledina podloge mora da bude glatka,
zatvorena i odgovarajuce zasti¢ena.

Kuciste iznutra osvetlienog saobracajnog
znaka mora da bude zasti¢eno

od vode, tako da izdrzi kiSu jacine 3 mm/min,
i od praha, tako da se spreci ulaz zrnima
kremenog praha (veli¢ine do 200 um), koja
imaju brzinu 10 m/s.

Osvetlieni i svetlosni saobraéajni znakovi

Svi saobracajni znakovi do veli¢ine 120 x 250 moraju .E’? odgov_araju _po_sc?bn?m
cm moraju da budu izradeni u jednom elektrotehni¢kim  uslovima  (prikljuenje,
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uzemljenje, izolacija,
kolorimetrijske osobine).

fotometrijske [

Svetlosni izvor mora da obezbedi zahtevanu
ravhomernu osvetljenost efektivne povrSine
saobracajnog znaka sa unutradnjim ili
spoljnim osvetljenjem.

Znakovi i natpisi

Oblik, boje, mere i graficko oblikovanje
znakova i natpisa na osnovama za
saobracajne znakove odredeni su propisima.

Svi materijali za znakove i natpise moraju da
budu naneseni na podlogu tako da su
konture, odnosno ivice oStri (po pravilu sa
sitoStampom).

Boje za znakove i natpise moraju da budu
ravnomerno nanesene.

Nanos boje na reflektujuéu foliju se izvodi
sitoStampom, osim ako veli¢ina saobrac¢ajnog
znaka to ne dozvoljava, u kom slu€aju se
umesto sitoStampe za nanoSenje boja moze
upotrebiti sistem aplikacije folije na foliju.
Sistem aplikacije folije na foliju je dozvoljen
za sve crne simbole na saobracajnim
znakovima. Nanos boje sitoStampom se ne
upotrebliava za bojenje pozadine znaka.
Nanos boje sitostampom mora da bude
izveden na nacin i u koli¢ini koji obezbeduju
da nakon nanoSenja boje zivotni vek folije
ostane nepromenjen.

Reflektuju¢a folija mora da se nanese na
podlogu saobracajnog znaka u skladu sa
uputstvom proizvodaca folije, dok u slu€aju
kada proizvodac folije ne propisuje poseban
nacin lepljenja radi obezbedivanja kvalitetnog
prianjanja za lepljenje moraju da se upotrebe
barem valjci (za samolepljive folije) odnosno
posebni aparati za leplijenje (termo-
vakuumske folije). Kada se znak izvodi
koriSéenjem aplikacije folije na foliju, na
jednom znaku mogu da se upotrebe samo
folije istog proizvodada, osim kada se lepi
folija crne boje.

Svetlosni saobracajni znakovi

Svetla za svetlosne saobracajne znakove
mogu da budu stalna i/ili trepere¢a ili
svetlucajuca.

Broj glava i boju svetla treba prilagoditi
nameni svetlosnog saobracajnog znaka.
Pretezno se za svetlosne saobracajne
znakove upotrebljavaju zelena, zuta i crvena
boja, a rede i bela. Glave mogu da budu
ugradene pojedinacno ili u nizu.

Osnovnom svetlosnom sacbraéajnom znaku
(npr. s tri glave) moze se dodati jedna ili vise
dopunskih glava.

Upravljanje svetlosnim saobracajnim
znakovima (ru¢no, automatski, programirano)
mora da bude prilagodeno nameni upotrebe.

Sredstva za priévrséivanje

Prstenovi za obuhvatanje (stezaljke) za
pricvrSc¢ivanje saobracéajnih znakova moraju
da budu odgovarajuce oblikovani i

pricvrSceni vijcima, zavareni ili prileplieni za
podlogu ili okvir za ojaanje znaka,

privr§éeni vijcima na nosecu konstrukciju
znaka.

PricvrS¢ivanje prstena za obuhvatanje
(stezaljki) ne sme biti vidlivo na prednjoj
strani saobra¢ajnog znaka.

Nacin pricvrS¢ivanja saobraéajnog znaka
mora da obezbedi odgovarajuc¢i polozaj u
svim uslovima upotrebe.

Na poledini saobracajnog znaka mora da
bude ta¢no odredeno mesto (urez, zleb...)
koje omogucava pravilno postavljanje znaka.

2.7.2.4 Kvalitet izvodenja

Saobracajni znakovi kao celina i pojedinacni
materijali moraju da sacuvaju mere u
dozvoljenim granicama i nakon delovanja
koja Su uslovljena mehanickim
opterecenjima. Dozvoljeno je odstupanje
mera do = 2%, ako nije drugacije dogovoreno
ili ako nadzorni organ nije drugacije odredio.
PricvrS¢ivanje saobracajnog znaka mora
izdrzati

- vertikalnu silu 7,5 MN i

- vodoravnu silu 3 MN.

2.7.2.5 Kontrola kvaliteta

Za  proveravanje  kvaliteta  ugradenih
saobracajnih znakova vaze uslovi navedeni u
tacki 1.2.1 ovih tehnickih uslova.

Za pojedine radove kod saobracajnih
znakova, koji su izvrSeni prema zahtevima
ove smernice, sustinski vaze odgovarajuée
odredbe za kontrolu kvaliteta.

Nacin i obim proba pri ugradivanju
saobracajnih znakova odreduje i nadzorni
organ na osnovu predlozene projekine
dokumentacije i na osnovu toka radova.
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2.7.2.6 Merenje i preuzimanje radova

Za merenje i preuzimanje izgradenih
saobracajnih znakova uslovi su odredeni u
tacki 1.2.2.2 i 1.2.2.3 ovih tehnickih uslova.

2.7.2.7 Obracun radova

Obracun izgradenih saobrac¢ajnih znakova
treba izvrsiti prema uslovima u tacki 1.2.2.4
ovih tehnigkih uslova.

2.7.3 OZNAKE NA
TROTOARU

KOLOVOZU I

Oznake na kolovozu i trotoaru moraju da
budu napravljene tako da je ucesnicima u
saobracaju uvek zagarantovano bezbedno
usmeravanje i bezbedna voznja.

Oznake na kolovozu i trotoaru mogu da budu
- uzduzne oznake,

- poprecne oznake,

- ostale oznake

Mogu biti izvedene kao

- predoznake,

- stalne ili

- privremene oznake

i kao

- neodbijajuée za svetlost (nereflektujuce) ili

- odbijaju¢e za svetlost — reflektujuée (sa
posutim ili sa umeSanim i posutim
reflektuju¢im staklenim kuglicama).

Po pravilu sve oznake na kolovozima moraju
da budu posute sa odgovarajuéim
reflektujuéim staklenim kuglicama.

Od mesta oznake na kolovozu zavisi da li ¢e

ona biti

- retko,

- Cestoili

- stalno izloZzena saobracajnim
optereéenjima.

lzrada oznaka na kolovozu ukljucuje
osiguranje saobracaja, sva potrebna merenja
i predoznake, CiS¢enje i pripremu povrSine
kolovoza (ukljuCujuéi udubljavanje), nabavku
svih odgovarajucih materijala i njihovu
ugradnju na mestima, odredenim projektnom
dokumentacijom.

Uzduzne oznake

Uzduzne oznake na kolovozu moraju da
budu paralelne sa osovinom ceste. Mogu da
budu

- razdelne ako su napravljene u osovini
kolovoza, izmedu voznih traka ili izmedu
drugih voznih povrSina,

- ivikne, ako su nanesene na ivicu
kolovoza, i

- vode¢e, za vodenje saobracaja u
raskrs§éima.

UzduZne oznake na kolovozu (crte) mogu da

budu izvedene kao

obicne:

- neprekidne,

- isprekidane: normalne, linije upozorenja,
kratke i Siroke,

udvojene:

- neprekidne

- isprekidane

- kombinovane.

Popreéne oznake

Popre€ne i kose oznake na kolovozu su
namenjene za oznacavanje povrSina, gde
vaze ogranienja za saobrac¢aj. Mogu biti
oznacene sa neprekidnim ili sa isprekidanim
linfjama. Takve oznake na kolovozu su:

- linifja  zaustavljanja  (neprekidne i
isprekidane),

- kosnici (za zatvaranje i otvaranje),

- granicnici,

- peSacki prelazi,
- prelazi za biciklistiCke staze.

Ostale oznake

Ostale oznake na kolovozu imaju poseban

oblik. To su

- strelice,

- polja za usmeravanje saobracaja,

- linije usmeravanija,

- natpisi (za dodatna  obavestenja,
saobracajni znakovi, simboli, nazivi mesta
i broja puta),

- oznake saobracajnih povrSina za posebne
namene (BUS, TAXI, i sl),

- obelezavanje mesta za parkiranje i

- vertikalne oznake na predmetima uz ivicu
kolovoza (stalne prepreke unutar gabarita
slobodnog profila puta).

Svetlosne oznake

Svetlosne oznake sa odbijacima svetlosti na
kolovozu namenjene su pre svega boliem
vodenju saobracaja noc¢u i u uslovima slabije
vidljivosti.

Svetlosne oznake na kolovozu su ugradene
samo kao dopuna drugim oznakama.
2.7.3.1 Osnovni materijali

Za saobraéajne oznake na kolovozu je
dozvoljeno upotrebiti samo takve materijale
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koji po saobrac¢ajno-tehni¢kim osobinama i
kvalitetu obezbeduju dobru vidljivost oznaka
u dnevnim i noc¢nim uslovima voznje,
odgovaraju¢e klizno trenje i postojanost u
zahtevanom periodu trajanja.

Osnovni materijali za oznake na kolovozu su
- boje,

- aplikativne trake i

- plasti€ne mesavine.

Materijale za oznake na kolovozu treba

- naneti na povrSinu kolovoza ili

- ugraditi u udubljenu povrSinu habajuéeg
sloja.

Za nanos na povrSinu kolovoza je moguce

upotrebiti

- tankoslojne oznake (debljina sloja suve
materije iznosi do 400 um) i

- srednje- i debeloslojne oznake (debljina
sloja iznosi iznad 800 do 3000 pum).

Tankoslojne oznake na kolovozu su u
odnosu na sastav i naéin nanoSenja i
stvrdnjavanja materijala napravljene sa

- jednokomponentnim i

- viSekomponentnim bojama,

- bojama sa ve¢ umeSanom odredenom
koli¢inom reflektuju¢ih staklenih kuglica
(premix boje) i

- bojama za nano$enje u vruéem stanju
(prskanje kod 60 do 100°C).

Kod obi¢nih boja je moguce odgovarajuce
odbijanje  svetlosti oznaka  obezbediti
posipanjem reflektujuéih staklenih kuglica.

Debeloslojne oznake na kolovozu mogu da

budu:

- aplikativne trake (za nalepljivanje) ili

- plasticne meSavine (za razastiranje ili
prskanje, u vru¢em ili hladnom stanju).

Za ugradnju u udubljenu povrSinu habajuceg
sloja treba upotrebiti odgovarajuce plasti¢ne
mesavine.

Materijali za oznake na kolovozu se sastoje
od veziva, sredstva za bojenje, punjenja,
sredstva za topljenje, suSenje, omekSivaca i
umesSanih sredstava za refleksiju i povec¢anje
trenja. Kod visekomponentnih materijala
potreban je i utvrdivac.

Pomocni materijali za oznake na kolovozu su
sredstva za prethodne premaze, naknadno
posipanje (reflektujuée staklene kuglice) i
povecanje kliznog trenja, kao i razredivadi i
eventualno drugi materijali, koje u sastavu

odredi proizvodal materijala za oznake na
kolovozima.

Odbijagi svetlosti (klinovi, delineatori i
markeri) u principu moraju da budu od
odgovaraju¢e vesStatke materije. Kuciste
moze takode da bude i od metala ili
keramike. Mogu da budu ugradeni kao
priviemeni ili stalni. Moraju da obezbede
belo, crveno ili Zuto odbijanje svetlosti.

2.7.3.2 Kvalitet materijala

Osobine i kvalitet materijala za oznake na
kolovozu moraju da bude uskladene sa
predvidenim saobraéajnim opterecenjem.

Materijali za oznake na kolovozu ne smeju da
imaju Stetan uticaj na materijale ugradene u
habajuci sloj kolovozne konstrukcije, koji bi
na njima prouzrokovao nastanak osteéenja
(npr. pukotina).

Oznake na kolovozu moraju da ispunjavaju

svoju funkciju bezbednog vodenja saobracéaja

tokom citavog zivotnog veka. Da bi se
sprecile nepotrebne smetnje u saobraéaju,
one moraju da ispunjavaju sledec¢e zahteve

- oznake na kolovozu moraju da budu jasno
vidljive tokom c¢itavog dana pri svakoj vrsti
osvetljenja i u svim vremenskim uslovima,

- moraju da budu otporne na proklizavanje
(prianjanje),

- moraju da dobro prianjaju za podlogu, da
budu otporne na vremenske uticaje,
naftne derivate i so,

- otpornost na habanje pri ocekivanom
saobracajnom optereceniju (trajnost),

- debljina oznaka na kolovozu ne sme da
utice na voznu dinamiku i odvodnjavanije,

- ne smeju da prouzrokuju pukotine na
habajuc¢em sloju kolovoza,

- oznake na kolovozu moraju biti dobro
vidljive i danju i nocu,

- oznake na kolovozu ne smeju da
odstupaju od odredenih geometrijskih
dimenzija,

- materijali i njihovi dodaci treba da su
jednostavni za upotrebo.

Za tankoslojne oznake na kolovozu izvodacé

mora da pravovremeno dostavi nadzornom
organu, i to pre upotrebe

dokaz o uskladenosti materijala, kojim

raspolaze za oznake na kolovozu, a Kkoji

mora da sadrzi:

- wvrstu i udeo svih komponenti (veziva,
sredstva za bojenje, punjenje i dr),

- gustinu,

- viskoznost boje pre razredivanja,
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- udeo suve materije,

- tagku zapaljivosti,

- infracrveni spektar veziva,

- gasni hromatogram isparljivin sastojaka,

- rendgensko-fluorescentnu analizu (udeo
tvrdih sastojaka),

- dokaz o osobinama razredivaca, koji
obuhvata

- vrstu,

- tacku zapaljivosti,

- toksi¢nost;

dokaz o osobinama reflektujucih staklenih
kuglica, koji obuhvata

- hemijski sastav stakla,

- koliénik prelamanja svetlosti,

- nasipnu zapreminsku masu,

- zapreminsku masu stakla,

- udeo vlage,

- granulometrijski sastav,

- udeo pravilnih kuglica.

Potrebne dokaze za kvalitet materijala za
debeloslojne oznake na kolovozu mora da
odredi nadzorni organ prema zahtevima za
tankoslojne oznake, kao i sporazumno sa
proizvodacem.

Pre upotrebe izvodac takode mora da dostavi

nadzornom organu i podatke o uslovima

upotrebe materijala za oznake na kolovozu:

- rok upotrebe,

- vreme susenja i vreme stvrdnjavanja i

- debljinu  mokrog (svezeg) i suvog
(stvrdnutog) sloja materijala za oznake.

Izvoda¢ mora dostaviti nadzornom organu i
izveStaj o testiranju materijala za oznake sa
istim osobinama, kao $to ih ima predvideni
materijal za upotrebu, a kao dokaz da ¢e u
zahtevanom vremenu trajanja biti
obezbedene zahtevane karakteristike oznaka
na kolovozu. Taj izveStaj pored kvaliteta
materijala mora da sadrzi i dokaz o
osobinama nanesenog sloja materijala za
oznake, koji obuhvata
- moc vezivanja,
- elasti¢nost,
- otpornost na hemikalije,
- otpornost na ultraljubi¢astu svetlost,
- otpornost na troenje, i
- izveStaj 0 saobracajno-tehnickim

osobinama oznaka na kolovozu:

- trajnost u odnosu na saobracajno

opterecéenje, vrstu i mesto oznake,

- otpornost na klizanje,

- vidljivost po danu,

- koordinate boja,

- vidljivost no¢u po suvom i mokrom

vremenu.

Izvoda¢ moze upotrebiti materijal za oznake
na kolovozu, koji ima pripremlijen, ako su
podaci u izvestaju o kvalitetu materijala i u
izveStaju o testiranju materijala jednaki. U
suprotnom, izvoda¢ mora da iskljuci takav
materijal za oznake na kolovozu i posebno
oznaci, i na zahtev nadzornog organa
odstrani sa gradilista.

lzvoda¢ moze za odredene tankoslojne
oznake na kolovozu da upotrebi i drugadije
materijale, ako je ustanova prethodno
ustanovila adekvatnost takvih materijala i ako
je nadzorni organ dozvolio upotrebu.

2.7.3.3 Nacin izvodenja

Oznake na kolovozu moraju da budu
napravljene prema odgovarajué¢im uputstvima
proizvodaca materijala i zahtevima u
projektnoj dokumentaciji.

Izvoda¢ radova je duzan da pre pocetka

radova investitoru dostavi tehnolo$ki elaborat

iz kojeg se vide:

- vrsta upotrebljenih materijala, sa svim
.Lodacima o proizvodu“ koje mu je
dostavio proizvoda¢ boje ili plastike i
staklenih kuglica. Uz to treba da je
prilozeno i uputstvo za izvodenje radova,

- podaci o opremi koja ¢e se koristiti za

nano$enje materijala i opis nacina
izvodenja radova,
- izveStaji  referentnin  laboratorija o

ispitivanju materijala i karakteristikama
izvedenih oznaka,

- referentna lista, sa navodenjem
dosadas$nje upotrebe predloZenih
materijala.

U nacelu uzduZne oznake treba naneti na
kolovoz sa odgovarajuéom masinom. Rucno
nano$enje tih oznaka (samo u izuzetnim
sluajevima) mora da odobri nadzorni organ.

Povrsina kolovoza na koju se odnose oznake

mora da bude:

- potpuno suva

- bez ostataka soli

- bez veéih masnih mrlja,

- ociS¢ena od prasine, peska, zemlje i
drugih materijala.

Veoma hrapavu povrSinu kolovoza treba pre
nano$enja oznaka oCistiti Getkama,
izduvavanjem i ispiranjem. Veoma glatku
povrSinu kolovoza treba pre nanoSenja
odgovarajuce ohrapauviti.

Na nove kolovozne povrSine (pre svega
asfaltne) treba da se nanesu privremene
oznake; stalne oznake se mogu upotrebiti
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teka kada je sa povrSine zrna na kolovozu
odneseno bitumensko ili cementno vezivo
odnosno malter.

Kod svake promene oznaka na kolovozu
staru oznaku treba ukloniti, tako da kasnije
nije moguca dvosmislenost.

Umesto na oSte¢enu povrSinu kolovoza (npr.
pukotinu na uzduznom spoju na sredini
kolovoza, ako ta nije odgovarajuée
ispunjena) potrebno je izvesti odgovarajucu
uporedno pomerenu oznaku na kolovozu,
neposredno pored oStecene povrsine.

Predstavnik narucioca (nadzorni organ) moze
zahtevati obustavljanje radova i CciS¢enje
kolovoza ako utvrdi da izvoda¢ radova
oznake na kolovozu nanosi na neadekvatno
pripremljen kolovoz. A na delu neadekvatno
pripremlijenog kolovoza gde su oznake vec
izvedene moze da nalozi ¢iS¢enje i ponovno
bojenje kolovoza o troSku izvodaca.

Postupak nanoSenja oznaka ne sme da
ugrozava bezbednost u saobracaju i/ili
izvodaca.

Za tankoslojne oznake u nacelu treba uzimati

u obzir

- radnu viskoznost boje kod nano$enja,

- stepen razredivanja,

- zahtevanu debljinu mokrog i suvog sloja,

- prosecnu koli¢inu potroSnje boje na 1 m2
oznake,

- vreme  stvrdnjavanja  do
upotrebljivosti kolovoza,

- uslovliene vremenske prilke u toku
izvodenja radova,

- nacin i uslove za pripremu povrsine
kolovoza pre nano$enja oznaka,

- predlog postupka i opreme za izvodenje
radova,

- zahteve za zastitu na radu,

- uslove skladistenja materijala,

- zahteve za zastitu od pozara.

Vrsta, oblik, mere i mesto oznaka na

kolovozu i nadin ozna¢avanja su odredeni u

odgovarajucim propisima.

trenutka

Ako je to potrebno, izvodac oznaka na
kolovozu je duzan da pre pocetka radova
razredi boju u skladu sa uputstvima

proizvodaca i koriS¢enjem  originalnog
razredivaca.
Stepen razredivanja se kontrolise

viskozimetrom. Ukoliko proizvodaé boja ne
odredi drugacije, vreme protoka boje kroz
viskozimetar (dok se mlaz boje ne prekine)

pri masinskom nanosu boje na kolovoz po
pravilu treba da bude sledede:

a) 80—90 sekundi na temperaturi vazduha od
+10°C do +20°C,

b) 70-80 sekundi na temperaturi vazduha od
+20°C do +30°C.

Pri obnavljanju poprecnih i drugih oznaka na
kolovozu obavezno je nanoSenje boje
prskanjem uz pomo¢ kompresora. NanoSenje
boje valjkom nije dozvoljeno!

Obnavljanje natpisa, strelica i simbola se
izvodi upotrebom Sablona koji su izradeni u
skladu sa vaZzeé¢im standardima.

Zahtevanu debljinu nanosa i potroSnju boje
propisuje proizvodac boje.

Debljinu nanosa boje kontroliSe nadzorni
organ odnosno ovlas¢ena strucna
organizacija u skladu sa SRPS Z.S5.2.240
Boje za tankoslojne oznake na kolovozu i
SRPS EN 1436:2011.

Ako predstavnik narucioca na vise od 10%
uzetih uzoraka utvrdi da je debljina manja od
propisane, obelezavanje mora da se ponovi 0
tro8ku izvodaca radova.

Oznake na kolovozima treba izvoditi

- natemperaturi vazduha od 10 do 30°C,

- pri temperaturi povrsine kolovoza od 5 do
45°C,

- po suvom vremenu,

- pri relativnoj vlaznosti vazduha najviSe
85%.

Kod izvodenja treba da se postuju eventualni
dodatni zahtevi proizvodaca.

Nije dozvoljeno izvodenje radova u
vremenskim uslovima koji odstupaju od gore
navedenih (Sto narocito vazi za temperature
vazduha i kolovoza koje su nize od
propisanih).

Predstavnik narucioca (nadzorni organ) moze
u izuzetnim sluéajevima da odobri izvodenje
oznaka u loSijim uslovima, i to upisivanjem u
dnevnik odnosno pisanom nalogom.

Reflektujuce staklene kuglice treba naneti
masinski prskanjem. Naneseni sloj premix
boje treba jo§ posuti po povrSini sa
reflektujuéim staklenim kuglicama.

Sve oznake na kolovozu moraju biti posute
sa staklenim kuglicama, osim oznake za
obelezavanje mesta za parkiranje, kao i
ostalih oznaka na parkiraliStima i u garazama
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koje mogu da se obelezavaju materijalima,
koji nemaju retroreflektuju¢a svojstva.

lzvoda¢ je duzan da kod masinskog
izvodenja radova sve vreme kontrolise
kvalitet posipanja staklenim kuglicama.

PotroSnja staklenih kuglica treba da iznosi
izmedu 0,200-0,250 kg/m2 obojene povrSine.

Nadzorni organ nalaze ponovno
obelezavanje oznaka koje nisu posute
staklenim kuglicama o trosku izvodaca.

Oznake na kolovozu (osim odbijaca svetla)
smeju da dosezu najviSe 3 mm iznad
povrSine kolovoza, kako ne bi prekomerno
ometale oticanje vode. Ovime je ograni¢ena
debljina sloja materijala za debeloslojne
oznake (aplikativne trake i plasticne
mesSavine).

Plasticne meSavine za ugradnju u udubljene
oznake na povrSini habaju¢eg sloja kolovoza
moguce je ugraditi

- 3do7mm

- iznad 7do 15 mmi

- iznad 15 mm duboko,

u zavisnosti od osobina plasticnih meSavina i
zahtevanih osobina oznaka na kolovozu.

Izvoda¢ radova je duzan da nanos materijala
izvede masinski. Masinski mora da se izvede
i dodatno posipanje staklenim kuglicama.
Izvoda¢ radova je duzan da eventualne
ostatke materijala deponuje na adekvatno
uredenoj deponiji.

lzvoda€¢ mora pri izvodenju da poStuje veé
izvedene postojece oznake. Bez obzira na
debljinu postoje¢ih slojeva boje, izvodac je
duzan da obezbedi kvalitet izvedene oznake
za sve vreme garantnog perioda i zivotnog
veka oznake. Ukoliko izvoda¢ smatra da
postojeci sloj boje treba da se ukloni, to mora
da izvede koristeéi opremu koja je izradena
posebno u svrhe uklanjanja oznaka, a ne
upotrebom glodalice za povecéanje hrapavosti
ili uklanjanje asfalta.

Izvoda¢ radova mora da osigura izvedene
oznake na kolovozu upotrebom kupa koje
moraju da se postave na rastojanju kojim se
spre€ava voznja po svezoj 0znaci.

Aplikativne trake za oznake na kolovozu
treba na odgovaraju¢i nacin prilepiti na

povrsinu kolovoza ili u udubljenje u habajudi
sloj kolovoza.

Odbijaci svetlosti (klinovi, delineatori i
markeri) mogu da budu ugradeni na povrSinu
habajuceg sloja (u nacelu privremeni) ili
odgovaraju¢e udubljeni (stalni). Moraju biti na
odgovaraju¢i nacin pri¢vr§¢eni na podlogu.
Odbijaci svetlosti mogu da budu najvise 29
mm iznad kolovoza.

Oznake na kolovozima su bele boje, osim:

- oznake mesta na kolovozu i trotoaru na
kojima je zabranjeno parkiranje;

- privremene oznake na kolovozu koje se
koriste prilikom izvodenja radova na putu;

- linije za odvajanje saobracajnih traka za
kretanje vozila javnog prevoza putnika, i

- oznaka kojima se obelezavaju mesta za
odredene namene (autobuska stajalista,
taksi vozila, policija i dr).

U toku izvodenja oznaka na kolovozu treba

vrsiti nadzor

- vrste i koli¢ine kori§¢enih materijala (po
jedinici mere),

- debljine mokrog i suvog sloja oznaka,

- vremenskih prilika (temperatura, relativna
vlaznost).

2.7.3.4 Kvalitet izvodenja

Oznake na kolovozu moraju biti ravnomerne,

odgovaraju¢eg oblika i moraju da obezbede

zahtevanu

- trajnost,

- otpornost na klizanje,

- vidljivost po danu,

- vidliivost no¢u po suvom i mokrom
vremenu

- vreme su$enja i

- debljinu suvog sloja materijala.

Minimalne zahtevane karakteristike i kontrola
debeloslojnih, srednjeslojnih i tankoslojnih
oznaka na kolovozu su odredeni standardima
SRPS EN 1436:2011, SRPS EN 1824:2008 ,
EN 1871, SRPS EN 13197:2011, SRPS EN
12802:2008 i ZTV M 02.

Granicéne vrednosti za zahtevane
saobracajno-tehnicke osobine oznaka na
kolovozima navedene su u tabeli 2.7.5 i
2.7.6:
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Tabela 2.7.5: Zahtevane osobine tankoslojnih, srednjeslojnih i debeloslojnih oznaka na kolovozu

Vrsta saobracajnice RL RL RW Qd S
Bel 5 (ako se Bela (SRT
ela uta primenjuje) jedinice)
Autoput Nove oznake 2200 / 235 2130 =50
Nakon dve godine 2100 / 235 2130 245
(srednje i debeloslojne
oznake)
Drzavni put | reda a | Nove oznake 2200 | 2200 235 2130 =50
da nije autoput
Nakon dve godine =100 | =100 235 2130 245
(srednje i debeloslojne
oznake)

Nakon jedne godine
(tankoslojne oznake)

Drzavni put ll reda | Nove oznake 2200 | 2200 235 2130 =50
Nakon dve godine 2100 >80 235 2130 245
(srednje i debeloslojne
oznake)

Nakon jedne godine
(tankoslojne oznake)

Opstinski putevi Nove oznake 2200 | 2200 =235 =130 =50

Nakon jedne godine =100 =280 235 =130 245
(tankoslojne oznake)

Glavne Nove oznake 2200 | =150 235 2130 250
saobracajnice

Nakon jedne godine 2100 >80 235 2130 245
(tankoslojne oznake)

Ostale Nove oznake 2200 | =150 / =130 =50
saobracajnice u
naseljenom mestu

Vrsta saobracajnice RL RwW Qd S
Belai (ako se Zuta (SRT
Zuta | primenjuje) jedinice)
Drzavni put | reda Nove oznake 2200 235 2100 250

Tokom eksplotacije | =150 =235 100 245

Drzavni put Il reda i opstinski | Nove oznake 2200 235 2100 250
putevi

Tokom eksplotacije | =100 =235 =100 245

Glavne saobracajnice u naselju | Nove oznake 2200 235 2100 250

Tokom eksplotacije | =150 =235 =100 245

Ostale saobracajnice u naselju | Nove oznake 2150 / =100 =50
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Legenda:

RL — koeficijent retrorefleksije (mcd x m-2 x lux-1);

RW — koeficijent retrorefleksije u vlaznim uslovima (mcd x m-2 x lux-1);
Qd - koeficijent osvetljenosti pri difuznom osvetljenju (mcd x m-2 x lux-1);
S —vrednost otpora na klizanje (SRT)

B - Faktor osvetljenosti (B) za sve oznake je B3 > 0,40

Tabela 2.7.6: Karakteristike koordinata boja

Karakteristike koordinata boja

Br. tacaka uglova 1 2 3 4
Bele oznake na X 0,355 0,305 0,285 0,335
kolovozu

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Tabela 2.7.7: Zahtevani kvalitet reflektujucih - boja (bela, Zuta) mora da odgovara
staklenih kuglica dogovorenoj  boji, odredenoj prema
odgovaraju¢im karticama boja,
Karakteristike Jedinica | Zahtevana - udeo suve materije u materualu za oznake
m mora da iznosi najmanje 60 m.-%,
ere vrednost ! e
- garantni rok tankoslojnih oznaka na
I kolovozu je 1 godina,
K?eligr;rzlgn'a i 1,50 do 1,53 - vek trajanja tankoslojnih oznaka na
P ) kolovozu je 2 godine.
: 3
Zapremlnkslka g/cm 24do2,6 Kvalitet reflektujudih staklenih kuglica mora
masa stakla da odgovara zahtevima u tabeli 2.7.7.
Granulometrijski Vreme su$enja ugradenog materijala za
sastav tankoslojne oznake sme da iznosi u
normalnim uslovima najviSe 20 minuta.
Do 100 um m.-% do 5
Najmanja debljina suvog sloja materijala za
Do 200 um m.-% 3do 25 tankoslojne oznake odredena je u tabeli
2.7.8.
Do 315 um m.-% 25 do 65 _ o '
U opravdanim sluajevima nadzorni organ
Do 500 um m.-% 80 do 100 moze da dozvoli za tankoslojne oznake i
K ' manje debljine suvog sloja materijala od
Do 800 um M.-% 100 zahtevane u tabeli 2.7.8, ali ne za viSe od 50
um.
Udeo pravilnih m.-% 80 Vidljivost oznaka tokom no¢i zavisi od
kuglica, najmanje kvaliteta posipanja staklenim kuglicama. Pri

tome je bitno da je celokupna povrsina

Kvalitet  materijala,  upotrebljenog  za Ozhake ravnomerno  posuta  dovoljnom
tankoslojne oznake na kolovozu mora da koli¢inom staklenih kuglica. Kod izvedenih
odgovara sledeéim zahtevima: radova se kontrolise: _ .
- dozvolieno  odstupanje  gustine  od - ravnomernost posipa: pri tome se kvalitet
dogovorene vrednosti mozZe da iznosi do posipanja oznaka utvrduje = vizuelnim
+ 5%, pregledom tokom noci, pri ¢emu oznake
- materijal za tankoslojne oznake ne sme na kolovozu moraju ravnomerno da
M . . . e 1 o, 1
da sadrzi netopljive primese, grudvice ili reflektuju  svetlost na 85% obojene
stvrdnute delove pokorice, povrsine,

- stopa refleksije: sa reflektometrom se
meri sposobnost refleksije oznaka prema
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odredbama SRPS 2.240 Boje =za
tankoslojne oznake na kolovozu, SRPS
EN 1436:2011. Stopa refleksije svih
oznaka treba tokom celog perioda do
sledeceg obnavljanja da iznosi najmanje
100 mcd lux -1 m-2,

- koli¢ina posipanja: ako je debljina suvog
sloja materijala za oznake na kolovozu na
viSe od 10% povrSine manja od
zahtevane granine debljine, izvodaé
mora jo§ jednom naneti oznaku bez
dodatne naknade.

Najmanja koli¢ina posipanja za oznake na
kolovozu  sa  reflektujuéim  staklenim
kuglicama mora da iznosi 0,20 kg/m2.

Tabela 2.7.8: Zahtevana grani¢na debljina
suvog sloja materijala za tankoslojne oznake
na kolovozima

Vrsta Jedinica Saobracajno
mere opterecenje
vozila/dan do 4000 | nad 4000
Uzduzna um 200 250
Poprecna, um 250 300
kosa

Nacin izvodenja  uzduznih linija od
debeloslojnih materijala (glatka, strukturisana
ili profilisana) odreduje izvoda¢ u skladu sa
zahtevima  narudioca uz postovanije
karakteristika havedenih u tabeli 2.7.51 2.7.6.

U kruznim raskrsnicama obraéun izvedenih
radova se vréi po m? stvarno obelezene
povrSine.

Garantni rok za debeloslojne oznake iznosi 3
godine.

Zivotni vek debeloslojnih oznaka iznosi 5
godina.

Otpornost na naftne derivate, so, niske i
visoke temperature — tokom zivotnog veka
materijala navedene materije ne smeju da
prouzrokuju oStecenja materijala koji mora da
poseduje karakteristike koje obezbeduju da
na niskim temperaturama ne dolazi do
pucanja i odstupanja materijala i da na
visokim temperaturama ne dolazi do
deformacija.

Izvoda¢ radova ne odgovara za oStecenja
debeloslojnih oznaka koja su nastala zbog

izvodenja zimske sluzbe (pluzenje) koju vrSi
izvoda¢ redovnog odrzavanja drzavnih
puteva.

2.7.3.5 Kontrola kvaliteta

Radi utvrdivanja kvaliteta izvedenih oznaka,
moraju se evidentirati podaci o izvodenju
radova na obelezavanju kolovoza:

- deonica puta,

- datum i vreme izvodenja radova,

- vrsta opreme,

- vrsta upotrebljene boje i drugih materijala,
- potro$nja materijala po jedinici oznaka,

- vremenski uslovi.

Debljinu mokrog i suvog sloja oznaka na
kolovozu treba proveriti kod novogradnji na
svakih 1000 m' oznacenog kolovoza, a kod
oznacavanja postojecih kolovoza na svakih
2000 m1, ako nadzorni organ ne odredi
drugacije.

Adekvatnost oznaka na kolovozu, koje su
sastavljene od jedne ili viSe materija i jednog
ili viSe dodataka koji moraju da ispunjavaju
zahteve Kkoji se odnose na predvidenu
upotrebu, dokazuje se ispitivanjem. Metode
ispitivanja su zasnovane na zahtevima
standarda EN 1871 i SRPS EN 13197:2011,
dok su karakteristike odredene standardom
SRPS EN 1436:2011.

Testiranje debljine, Sirine i duzine oznaka
na kolovozu

Mokri sloj debljine boje se utvrduje meracem
debljine mokrog sloja. Debljina sloja od
plasti¢nih materijala se utvrduje uz pomoé
Sablona i mernog klina ili na drugi
odgovaraju¢i nacin. Debljina folije se
odreduje kljunastim merilom.

Crtezi, Sirina i duzina oznaka na kolovozu se
odreduju upotrebom uobicajenih meraca sa
podesivom duZzinom.

Provera dodatnog posipa

Raspodela i ugradivanje dodatnog posipa
staklenih kuglica ili sredstva protiv klizanja se
proverava vizuelnim pregledom. Detaljno
ispitivanje moze da se obavi uz pomo¢ lupe
ili mikroskopa.

Provera vremena susenja

Kontrolom vremena su$enja se utvrduje da li
nakon isteka odredenog vremena za
odredeni materijal izvoda¢ moze da dozvoli
saobracaj, a da pri tom ne dode do oSteéenja
oznaka na kolovozu. Detaljno ispitivanje se
izvodi sa merilnim valjem.
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Provera dnevne vidljivosti

Provera dnevne vidljivosti se vrSi vizuelnim
pregledom. Ako se nakon takve provere
sumnja u ispunjavanje uslova, izvode se
merenja. Postupak merenja je odreden u
standardu SRPS EN 1436:2011, aneks A.

Provera noéne vidljivosti

Kontrola noéne vidljivosti u suvom stanju se
vrSi raspodelom i ugradnjom staklenih kuglica
za poboljSanje noéne vidljivosti. Ako postoji
sumnja u ispunjavanje zahteva, vrSi se
provera uz pomoc¢ voznje po mraku. Ako se
nakon takve provere sumnja u ispunjavanje
uslova, izvode se merenja. Kontrola noéne
vidljivosti u  mokrim uslovima se vrSi
merenjima. Postupak merenja je odreden u
standardu SRPS EN 1436:2011, aneks B.

Provera klizavosti

Kontrola klizavosti se vr§i  merenjem.
Postupak merenja je odreden u standardu
SRPS EN 1436:2011, aneks D.

Provera faktora osvetljenosti

Kontrola faktora osvetljenosti se  vrSi
merenjem. Postupak merenja je odreden u
standardu SRPS EN 1436:2011, aneks C.

Provera koordinata boja — hromatiénost
Provera koordinata boja x i y se vrSi
merenjem. Postupak merenja je odreden u
standardu SRPS EN 1436, aneks C.

Provera otpornosti na habanje (trajnost)
Otpornost na habanje se proverava vizuelnim
pregledom. Ako se nakon takve provere
sumnja u ispunjavanje zahteva, preostala
podruja se mere uz pomo¢ uobiCajenih
uredaja za merenje duzine ili mernog
uredaja.

2.7.3.6 Merenje i preuzimanje radova
Osnovni uslovi za merenje i preuzimanje
oznaka na kolovozu su odredeni u tacki
1.2.2.2i 1.2.2.3 ovih tehni¢kih uslova.

2.7.3.7 Obracun radova

Obradun oznaka na kolovozu treba izvrSiti

prema uslovima u tacki 1.2.2.4 ovih tehnickih
uslova.

2.7.4 SVETLOSNE OZNAKE | |
PRIVREMENA SAOBRACAJNA
SIGNALIZACIJA

Svetlosne oznake in privremena saobraéajna
signalizacija je pre svega namenjena stalnom
ili privremenom oznaavanju smera voznje i
prepreka u podrucju propisanog slobodnog
prostora iznad trupa puta, posebno u toku
noci i u uslovima slabe vidljivosti.

Svetlosne oznake i privremena saobracajna

signalizacija se sastoji od

- smerokaza i podignutih odbijaca svetlosti
(klinovi, delineatori, markeri),

- tabla za oznaCavanje vrha razdelnog
ostrva

- saobracajnih kupa,

- usmeravajucih branika i zapreka

Svetlosne oznake i privremena saobracajna

signalizacija moze da bude:

- nereflektujuca: obojena sa bojom,

- reflektuju¢a: sa odgovaraju¢om folijom ili
veStaCkom materijom,

- osvetljena:
- spolja ili iznutra (sa sopstvenim
izvorom svetlosti),
- iznutra  osvetllena oprema za

usmeravanje saobra¢aja mora da bude
na odgovarajucoj povrsini providna.

Privremena saobracajna signalizacija
postavlja se na osnovi elaborata organizacije
saobracaja u zoni radilista. Svetlosne oznake
mora da se postavlja u skladu oa odredenom
projektnom dokumentacijom.

Postavljanje svetlosnih oznaka in privriemene
saobracajne  signalizacile na putevima
ukljuuje sve potrebne zemljane radove,
nabavku svih odgovarajuéih materijala i
njihovu ugradniju.

2.7.4.1  Osnovni materijali
27411 Temelji

Ako nije drugacije dogovoreno, temelji za
opremu za usmeravanje saobracaja moraju
da budu izgradeni od odgovarajuceg
cementnog betona. Takode mogu da budu
izradeni  unapred  (prefabrikovani  sa
odgovaraju¢im cevima kruznog preseka od
cementnog betona kao spoljno oivi¢enje).
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2.7.4.1.2 Smerokazi i podignuti odbijaci
svetlosti

Smerokazi, koji mogu da budu Suplji ili sa
punim presekom, moraju u nacelu da budu
od plasti¢nih meSavina.

Smerokazi moraju da budu odgovarajuce
utvrdeni ankerima.

Na plasti¢ni nosag, koji mora da bude bele
boje, moraju biti odgovaraju¢e pricvrSéene
oznake za oznacavanje smera danju i nocu.
Dnevne oznake moraju da budu u nacelu od
crne plasticne meSavine (pravougaonog ili
romboidnog oblika) odnosno odgovarajuce
crne boje. Za oznacavanje smera nocu na
odredenoj ravnoj povrSini moraju da budu
ugradeni pravougaonici, koji mogu da budu
od reflektuju¢e folije ili odgovarajuce
oblikovane druge vestacke reflektujuce
materije: na desnoj strani kolovoza u smeru
voZnje pravougaonici su crvene boje, a na
levoj strani su bele boje.

Podignuti odbijadi svetlosti (klinovi,
delineatori, markeri) moraju da budu od
trajno elasticnin nosa¢a i odgovarajucih
vestackih reflektuju¢ih materija.

2.7.4.1.3 Tabla za oznacavanje vrha
razdelnog ostrva

Tabla za oznadavanje vrha razdelnog ostrva
mogu da budu oblikovani kao ploce ili valjci
(iznutra osvetljeni), oznaceni naizmeni¢no
crnim i zutim trakama. Podloga table za
oznacavanje vrha razdelnog ostrva mora da
bude napravlena od veStatke materije
(ojacanog poliestra ili akrila) ili lima, a oznake
sa reflektujuéom folijom ili transparentnom i
obi¢nom bojom.

2.7.4.1.4 Saobracajne kupe

Prenosne (privremene) saobracajne kupe
moraju da budu napravljene od odgovarajuce
obojene plasticne meSavine ili gume, a
takodje i otezane. NocCu je za usmeravanje
saobracaja dozvoljeno upotrebiti samo
saobracajne kupe koje na odredenoj povrsini
odbijaju svetlost.

Radi bolje uodljivosti na vrh kupe moguce je
postaviti bljeskalice ili odgovarajuée treptace.

2.7.41.5 Usmeravajuci branici i zapreke
Stubi¢i za usmeravaju¢e branike i zapreke

moraju da budu izvedeni od odgovarajucih
cevi od metala (Eelika, aluminijuma).

Podloga stalnih usmeravajuéih branika mora
biti od

- lima (Celi¢nog ili aluminijumskog) ili

- poliestra, ojacanog sa staklenim vlaknima.

Za podlogu za usmeravajuée branike i
zapreke moguce je takode upotrebiti i druge
materijale, ako su dovoljno postojani i ako
njihovu upotrebu odobri nadzorni organ.

Oznake na usmeravaju¢im branicama i

zaprekama mogu biti izvedene

- sa obiénom bojom (ako imaju ugradene
retroreflektujuce objekte) ili

- sareflektuju¢om folijom.

2.7.4.2 Kvalitet materijala
2.7.421 Temelji

Uslovi za kvalitet cementnog betona za
temelje za svetlosne oznake i privremenu
saobracajnu  signalizaciju  susStinski  su
odredeni u tacki 2.7.2.2.1.

2.7.4.2.2 Smerokazii podignuti odbijaci

Uslove za kvalitet smerokaza i odbojnika,
uklju€ujuéi i odbijade svetlosti na njima, kao i
podignutih odbijata svetlosti treba odrediti
dogovorom izmedu narucioca i izvodaca
odnosno proizvodaca.

Na javnom putu mogu da se ugraduju samo
putni smerokazi tipa D3 koji je odreden
tatkom 5.1 standarda SRPS EN 12899-
3:2008, pri ¢emu treba uzeti u obzir i to da:

- putni  smerokazi moraju da budu
opremljeni reflektuju¢im telima tipa R2 koji
je odreden tackom 5.2 +,

- s obzirom na statiCke zahteve putni
smerokazi moraju da spadaju najmanje u
klasu WL1 koja je odredena tackom
6.4.1.1 standarda SRPS EN 12899-
3:2008,

- s obzirom na otpornost na udarce
reflektujuéa tela moraju da spadaju
najmanje u klasu DH1 koja je odredena
tackom 6.4.2.1 standarda SRPS EN
12899-3:2008,

- materijali od kojih je izraden putni
smerokaz nakon zavrSene upotrebe ne
smeju da predstavljaju opterecenje za
zivotnu sredinu,

- putni smerokazi moraju da budu izradeni
od vestackog materijala i to na nacin koji
omogucava da smerokaz prilikom
eventualnog naleta vozila na njega ne
predstavlja opasnost za ucesnike u
saobracaju koji se nalaze u vozilu,
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- reflektuju¢a tela su priévrSéena na telo
puthog smerokaza uz pomoc¢ nitni ili
vijaka,

- kape putnog smerokaza moraju da budu
pricvr§éene na telo putnog smerokaza na
nacin koji onemogucava skidanje kape,

- kod putnih smerokaza koji su pri€vrséeni
na temelje koji su izgradeni posebno za te
svrhe, dinamicke Kkarakteristike putnog
smerokaza moraju da se provere na
putnim smerokazima pri¢vr§éenim na
temelj.

Gore navedene karakteristike i istovetnost
materijala od kojih je izraden putni smerokaz
moraju da se dokazu odgovaraju¢im
potvrdama koje izdaje verifikovana institucija
za utvrdivanje propisanih karakteristika i
istovetnosti materijala.

Podignuti odbijadi svetlosti moraju da budu
elasti¢ni i pri -20°C i ne smeju se prelomiti.

2.7.4.2.3 Tabla za oznagavanje vrha
razdelnog ostrva i saobracajne
kupe

Razli¢iti materijali (plasticne mesSavine i
metali) tabla za oznadavanje vrha razdelnog
ostrva i saobragajne kupe moraju da budu
postojani i kompaktni u svim temperaturnim i
vremenskim uslovima.

2.7.4.2.4 Usmeravajuci branici i zapreke

Uslovi za kvalitet stubi¢a sustinski su
odredeni u tacki 2.7.2.2.2.

Podloga za usmeravajuée branike i zapreke,
oznake na podlogama i sredstva za
pricvr§¢ivanje  moraju  odgovarati  svim
uslovima koji su utvrdeni za saobracajne
znakove u tacki 2.7.2.2.3.

2.7.4.3 Nacin izvodenja

Privremena saobracajna signalizacija
postavlja se na osnovi elaborata organizacije
saobracaja u zoni radiliSta. Svetlosne oznake
mora da se postavlja u skladu sa odredenom
projektnom dokumentacijom i odgovarajuc¢im
propisima za odredene uslove.

2.7.43.1 Temelji

Detalian nacin izrade temelja, kojeg je
predlozio izvoda¢, mora da odobri nadzorni
organ.

2.7.4.3.2 Smerokazi i podignuti odbijaci
svetlosti

Putni smerokazi moraju da budu ugradeni u
put na nacin koji obezbeduje da prilikom
odrzavanja kolovoza puta ili odrzavanja
puthog smerokaza ne dode do izvlaenja
smerokaza.

Putni smerokazi se ugraduju na obe strane
puta, jedan preko puta drugog.

U horizontalnim krivinama c¢iji radijus je manji
od 100 m, putni smerokazi na unutrasnjoj
strani krivine mogu da se ugraduju preko
puta svakog drugog smerokaza Kkoji je
ugraden na spoljasnjoj strani krivine.

Na unutrasnjoj strani krivine i na deonicama
puta gde ne postoji mogucnost za ugradnju
putnih smerokaza na propisanom rastojanju,
dozvolieno je manje odstupanje od
propisanih rastojanja pod uslovom da ne
dode do naru$avanja opticke linije koja mora
da ostane neprekinuta.

Putni smerokazi se u uzduznom pravcu po
pravilu ugraduju na medusobnoj udaljenosti
odredenoj u tabelama 2.7.9i2.7.10.

Tabela 2.7.9: Medusobna udaljenost putnih
smerokaza u zavisnosti od radijusa
horizontalne krivine

Medusobna udaljenost
smerokaza (m)

Sredniji U Ispred i iza krivine
radijus krivini
horizontal Prvi | Drugi | Tre¢i
ne krivine smero | smero | smero
(m) kaz kaz kaz
20-50 4 8 12 24
Iznad 8 12 24 -
50-100
Iznad 12 24 24 -
100-300
Iznad 24 24 - -
300-500
Iznad 24 - - -
500
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Tabela 2.7.10: Medusobna udaljenost putnih
smerokaza u zavisnosti od radijusa vertikalne

krivine
Medusobna udaljenost
smerokaza (m)
Srednji u Ispred i iza krivine
radijus krivini
vertikalne Prvi | Drugi | Treci
krivine smero | smero | smero
(m) kaz kaz kaz
100-250 4 8 12 24
Iznad 12 24 24 -
250-800
Iznad 24 24 - -
800-3000
Iznad 24 - - -
3000

Putni smerokazi se u popreénom pravcu u
odnosu na osovinu puta ugraduju na
udaljenosti 75 cm od ivice kolovoza, ivice
ivicne ili ivice zaustavne trake.

Udaljenost iz prethodnog stava moze
izuzetno da iznosi 50 cm u slu€ajevima kada
se putni smerokazi ugraduju u bankinu Sirine
75 cm ili manje i na deonici puta gde je
udaljenost izmedu dve postavijene zastitne
ograde manja od 150 m.

Gornja ivica putnog smerokaza mora da
bude na visini 75 cm iznad ivice kolovoza,
ivice iviéne ili ivice zaustavne trake, mereno
horizontalno u odnosu na ivicu kolovoza,
ivicu iviéne ili ivicu zaustavne trake.

Kada se neposredno uz kolovoz, iviénu traku
ili zaustavnu traku nalazi slivnik ili iviénjak koji
je viSi od 7 cm, putni smerokaz se ugraduje
neposredno iza iviénjaka odnosno na
udaljenosti najvise 10 cm od iviénjaka.

Polozaj putnog smerokaza u popreénom
pravcu puta je prikazan na slikama 2.7.1 i
2.7.2.

Ugradnja putnog smerokaza u bankinu

-

75

75 (50,
£ horizontalna linija na
ivicu kolovoza, ivicu
iviéne ili ivicu
zaustavne trake

bankina sa nagibom 4-6% nasip

ukopani deo \

kolovoz, iviéna
putnog smerokaza

ili zaustavna traka

anker fi 6 mm, =250 mm

mere u cm

Slika 2.7.1: Putni smerokaz ugraden u
bankinu

Ugradnja putnog smerokaza iza ivi€njaka

-
in. I -
l, min. 75 (50) { (@
max. 10 =
ukopna
-« > .
kosina
v
slivnik horizontalna linija na

ivicu kolovoza, ivicu
ivicne ili ivicu
zaustavne trake

kolovoz, iviéna

ili zaustavna traka ;
ukopani deo putnog

‘'smerokaza
anker fi 6 mm, =250 mm

mere u cm

Slika 2.7.2: Putni smerokaz ugraden uz
ivicnjak

Podignuti odbijadi svetlosti moraju biti
ugradeni prema projektnoj dokumentaciji za
privremeno usmeravanje saobracaja.

2.7.4.3.3 Tabla za ozna€avanje vrha
razdelnog ostrva

Tabla za oznadavanje vrha razdelnog ostrva
mogu biti postavljena samostalno ili zajedno
sa saobracajnim znakovima.

Tabla za oznaavanje vrha razdelnog ostrva
mora da bude u nacelu postavljena na vrhu
saobracajnog ostrva.
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2.7.4.3.4 Saobracajne kupe

Prenosne saobracajne kupe moraju da budu
postavljeni na mestima koja uslovljavaju
bezbedno usmeravanje saobracaja.

2.7.4.3.5 Usmeravajuci branici i zapreke

Duzina stubi¢a za usmeravajuc¢e branike i
zapreke mora biti prilagodena nameni
upotrebe i vrsti opreme.

Nacin ugradnje stubi¢a mora biti odreden u
elaboratu organizacije saobra¢aja u zoni
radiliSta. Svaku promenu mora da odobri i
nadzorni organ.

Oznake na usmeravajuéim branicima i
zaprekama moraju da budu izradene od
kosih ili konusnih naizmeni¢nih traka bele i
crvene ili crne boje, kao Sto je odredeno
odgovaraju¢im propisima.

2.7.4.4 Kvalitet izvodenja

Saobraéajna signalizacija kao celina i
pojedini delovi moraju da sacuvaju mere u
dozvoljenim granicama i nakon delovanja
koja Su uslovljena mehanickim
optere¢enjima. Dozvolijeno je odstupanje
mera do + 2%, ako nije drugacije dogovoreno
ili ako nadzorni organ nije drugacije odredio.

2.7.4.5 Kontrola kvaliteta

Za kontrolu kvaliteta svetlosnih oznaka i
privremene saobracajne signalizacije vaze
osnovni uslovi, navedeni u tacki 1.2.1 ovih
tehnickih uslova.

Nacin i obim proba pri ugradivanju svetlosnih
oznaka i priviemene saobracajne
signalizacije odreduje nadzorni organ na
osnovu predlozene dokumentacije o kvalitetu
i na osnovu toka radova.

2.7.4.6 Merenje i preuzimanje radova

Za merenje i preuzimanje svetlosnih oznaka i
privremene saobracajne signalizacije uslovi
su odredeni u tacki 1.2.2.2 i 1.2.2.3 ovih
tehnickih uslova.

2.7.4.7 Obracun radova

ObraCun izgradene svetlosnih oznaka i
privremene saobracajne signalizacije treba

izvrsiti prema uslovima iz tacke 1.2.2.4 ovih
tehnickih uslova.

2.7.5 BRANICI | POLUBRANICI

2.7.5.1 Osnovni materijali

Branici i polubranici koji spre€avaju prelaz
vozilima na putu, moraju da budu napravljeni
od materijala prema projektnoj dokumentaciji.
Za branike se mogu upotrebiti metali, a
izuzetno i odgovarajuce ojacane vestacke
materije ili drvo.

2.7.5.2 Kvalitet materijala

Kvalitet materijala za branike i polubranike
mora odgovarati utvrdenim zahtevima, koji
polaze od opterecenja, koja su predvidena u
projektnoj dokumentaciji.

2.7.5.3 Nacin izvodenja

Branici i polubranici moraju biti izgradeni
prema dogovorenoj projekinoj dokumentaciji.
Svaku promenu mora da odobri nadzorni
organ.

2.7.5.4 Kvalitet izvodenja

Branici i polubranici kao celina i pojedini
delovi moraju da sacduvaju mere u
dozvoljenim granicama i nakon delovanja
koja Su uslovljena mehanickim
optereéenjima.

2.7.5.5 Kontrola kvaliteta

Za kontrolu kvaliteta branica i poluibranica
vaze osnovni uslovi, navedeni u tacki 1.2.1
ovih tehnickih uslova.

Nacin i obim proba pri ugradivanju branica i
polubranica odreduje nadzorni organ na
osnovu predlozene dokumentacije o kvalitetu
i na osnovu toka radova.

2.7.5.6 Merenje i preuzimanje radova
Za merenje i preuzimanje Dbranica i

polubranica uslovi su odredeni u tacki 1.2.2.2
i 1.2.2.3 ovih tehnic¢kih uslova.
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2.7.5.7 Obracun radova

Obradun izgradene branica i polubranica
treba izvrditi prema uslovima iz tacke 1.2.2.4
ovih tehnickih uslova.

2.7.6 OPREMA ZA OSIGURANJE
SAOBRACAJA

Oprema za osiguranje saobracaja mora biti
postavljena tako da ucesnike u saobracaju
optimalno osigurava od opasnosti kojima
mogu biti izlozeni u toku voznje.

Oprema za osiguranje saobracaja se sastoji
pre svega od

- zastitne ograde,

- zastitne Zi¢ane ograde,

- ublazivaéa udara,

- opreme protiv zaslepljivanja,

- saobracajnih ogledala,

- uredaja za upozoravanje,

- druga oprema.

Izrada opreme za osiguranje saobracéaja
ukljuuje sve potrebne zemljane radove,
nabavku svih odgovarajuéih materijala i
uredaja kao i njihovu ugradnju na mestima
odredenim projektnom dokumentacijom.

Zastitna ograda

ZaStitne ograde moraju ispunjavati zahteve
standarda SRPS EN 1317 ,Sistemi za
zadrzavanje vozila pored puteva”.
Ispunjavanje  zahteva treba  dokazati
podno$enjem odgovaraju¢ih izveStaja o
ispitivanju.

Zastitne zi¢ane ograde

Zastitna ograda se sastoji od

- temelja,

- stubica i ankera za utvrdivanje i
- mreze i Zice za pri¢vrscivanje.

Mora da bude prilagodena vrsti divijaCi kojoj
treba spreciti pristup kolovozu.
Vidi: SRDM 6.3.2 Zi¢ane ograde.

Ublazivaéi udara

su uredaji paralelnog odnosno trapeznog
oblika. Namenjeni su ublazavanju posledica
udara na putnike, vozilo ili stalnu prepreku.

Uskladenost ublazivaca udara se potvrduje
prema postupku za sertifikaciju proizvodnog
standarda EN 317-5:2007+A1:2008 Zahtevi
za proizvode i utvrdivanje uskladenosti
sistema za zadrzavanje vozila odnosno

standarda SRPS EN 1317-3:2011 za
ispitivanje klasa upotrebljivosti, merila za
ispitivanje prilikom naleta i metode ispitivanja
ublazivaca udara.

UblaZziva¢i udara moraju da omogucavaju
funkcionalno priklju€ivanje na postojecu
putnu opremul!

Uskladenost pocetnih i zavrSnih konstrukcija
se potvrduje prema postupku za sertifikaciju
proizvodnog standarda EN 317-
5:2007+A1:2008 Zahtevi za proizvode i
utvrdivanje  uskladenosti  sistema @ za
zadrzavanje vozila odnosno standarda SRPS
EN 1317-4:2011 za ispitivanje klasa
upotrebljivosti, merila za ispitivanje prilikom
naleta i metode ispitivanja za zavrdne i
prelazne elemente zastitnih ograda.

Oprema protiv zaslepljivanja

Zastita od zaslepljivanja se sastoji od

- elemenata za odbijanje svetlosti,

- nosaca svetloodbojnih elemenata i

- sredstava za pri¢vrscivanje svetloodbojnih
elemenata i nosaca (vijaka, matrica,
podloski).

Mora da bude prilagodena  protiv
zaslepljivanju bleStave svetlosti koja potice
od vozila i/ili drugih izvora svetlosti.

Saobracajna ogledala

Saobra¢ajna  ogledala su namenjena
obezbedivanju vecée daljine preglednosti i
time poboljSanju bezbednosti saobracaja.

Sastavljena su od

- temelja

- nosece konstrukcije (stub ili konzola)
- nosaca saobracajnog ogledala i

- kucista.

Moraju da budu prilagodena nameni
osiguranja saobracaja.

Uredaj za upozoravanje

U odredenim  priikama uredaj za
upozoravanje ucesnika u saobracaju treba
izgraditi zbog

- opasnosti slabe vidljivosti (magla),

- opasnosti od gasova,

- pozara.

Za izradu svih tih uredaja mora biti izradena
detaljna projektna dokumentacija.

Druga oprema

Kao druga oprema za osiguranje saobracaja
oznadeni su pre svega:

- odbijaci: na ogradama, preprekama i dr,
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- treptuéa smerokazna svetla: samostalna,
dodatna (na saobraéajnoj signalizaciji).

2.7.6.1 Osnovni materiali
2.7.6.1.1 Zastitna ograda

Zastitne ograde su u odnosu na tip i svrhu
upotrebe izradene od razli¢itih materijala:
Celika, betona, drveta ili odgovarajucih
vestackih materijala.

Sredstva za pricvrS¢ivanje moraju da budu
izradena od materijala koji su kompatibilni sa
materijalima koje povezuju.

Vidi SRDM 6.3.1 Sistemi za zadrzavanje
vozila.

2.7.6.1.2 Zastitna Zi¢ana ograda

Stubic¢i za zastitnu zi€anu ogradu moraju biti

izradeni od

- Celiéne ili aluminijumske cevi odredenog
preseka ili

- ankeri za utvrdivanje stubi¢éa moraju da
budu od ¢eli¢ne ili aluminijumske Zice.

Svi stubovi su priévr§éeni za tlo tako Sto su
betonirani ili su pricvrSéeni za betonsku
0Snovu.

Mreze za zastitnu Zi€anu ogradu moraju biti
prilagodene vrsti divljai (jeleni, srne, divlje
svinje), napravljene su od plastificirane
Celicne  ili  aluminijumske  Zice sa
odgovaraju¢im  prozor€i¢ima. Zica za
pricvrS¢ivanje mreze na stubiée mora da
bude od odgovarajuceg &elika ili aluminijuma.

Vidi: SRDM 6.3.2 Zigane ograde
2.7.6.1.3 Ublazivaci udara

Ublaziva¢i udara po pravilu moraju biti

izradeni od:

- Celiénog ili aluminijumskog okvira i

- punjenja: metalne mreze ili od veStacke
materije, a sve to prema detaljima
projektne dokumentacije.

2.7.6.1.4 Oprema protiv zaslepljivanja

Biljke za zivu ogradu za zaslepljivanja moraju
da budu za date uslove detaljno odredene u
projektnoj dokumentaciji.

Elementi za odbijanje svetlosti moraju da
budu od sinteti¢kin materija otpornih na UV

zracenje, aluminijuma, dok nosadi
svetloodbojnih elemenata moraju da budu od
metala (aluminijuma ili Celika).

2.7.6.1.5 Saobracajna ogledala

Kuciste saobracajnog ogledala mora da bude
izradeno od veStacke mase.

Lice kucista mora da bude prekriveno
reflektujuéom crveno-belom signalnom
folijom ili odgovaraju¢im nanosom boje.

Ogledalo mora da bude izradeno od
materijala i na nacin koji spre€avaju stvaranje
kondenzaciie na  spoljaSnjoj  povrsini
saobracajnog ogledala.

Drza¢ saobrac¢ajnog ogledala mora da bude
na odgovaraju¢i nacin zastiéen od korozije
(toplo pocinkovanije).

2.7.6.1.6 Uredaj za upozoravanje

Uredaji za upozoravanje moraju biti takvi da
je na osnovu podataka odgovarajucih
merenja odredenih pojava moguce njihovo
ocenjivanje.

Uredaji za upozoravanje moraju biti izradeni
od materijala koji je adekvatan za uslove u
kojima ¢e uredaj biti ugraden.

2.7.6.1.7 Druga oprema

Druga oprema za usmeravanje saobracaja

obuhvata:

- odbijaci: na ogradama, preprekama i dr,

- treptuéa smerokazna svetla: samostalna,
dodatna (na saobraéajnoj signalizaciji).

Za drugu opremu za usmeravanje saobracaja
treba upotrebiti odgovarajuce vrste
postojanih materijala.

Nosac¢ za odbija svetlosti mora da bude od
aluminijumskog ili vruée pocinkovanog
Celicnog lima, a za odbijanje svetlosti se
moze upotrebiti  reflektuju¢a folija |li
odgovaraju¢e oblikovana vesStacka materija
crvene ili bele boje.

2.7.6.2 Kvalitet materijala
2.7.6.2.1 Zastitna ograda

Temelji odnosno mesta ugradnje moraju da
budu uskladeni sa uslovima prilikom probnih
sudara, odnosno moraju da budu prilagodeni
opstim standardima za asfalt i beton. Kvalitet
svih sastavnih delova sistema (ankeri, vijci,
pletenice...) mora da bude identi¢an i jednak
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kvalitetu sastavnih delova sistema

upotrebljenih prilikom ispitivanja.

Sposobnost zaétitnih uredaja prema SRPS
EN 1317-2:2011 razlikuje se prema tri bitna
kriterijuma:

- stepen zadrzavanja,

- klasa podrucja delovanja,

- stepen jacine udara.

Potreban stepen zadrzavanja zavisi od
kriterijuma primene i regulisan je u priru¢niku
SRDM 6.3.1 Sistemi za zadrzavanije vozila.

Maksimalna klasa podrucja delovanja zavisi
od situacije na mestu ugradnje i regulisana je
u prirucniku SRDM 6.3.1 Sistemi za
zadrzavanije vozila.

Stepen jacine udara A za putnike u vozilu
koje skre¢e sa kolovoza predstavlja manje
opterecenje nego stepen jacine udara B i pri
uporedivim okolnostima daje mu se prednost.
Na posebno opasnim mestima, na kojima je
od prvenstvenog znacaja zadrzavanje vozila
koje skre¢e sa kolovoza (npr. teSkog vozila),
moze se izabrati za$titni uredaj stepena
jacine udara C, koji predstavlja najvise
opterecéenje za putnike u vozilu.

Za sve materijale mora da bude obezbedena
odgovarajuc¢a zastita od rdanja.

2.7.6.2.2 Zastitna ZiCana ograda

ZaStitne Zi¢ane ograde moraju da budu
izradene od materijala koji je otporan na
koroziju i UV zragenje.

TehniCki uslovi za materijal i dimenzije
elemenata ograde su prema standardu
SRPS U.SA.102, osim za zi¢ano pletivo —
mrezu ograde, koje odreduju standardi SRPS
EN 10223-1, -2, -2/al, -4, -5, -6, -7.

Vidi: SRDM 6.3.2 Zigane ograde
2.7.6.2.3 Ublazivaci udara

Sposobnost ublazivata udara se prema
SRPS EN 1317-3:2011 razlikuje po
kriterijumima:

- stepen uspesnosti / klasa brzine,

- klasa trajnog bo€nog pomeranja,

- klasa podrudja vraéanja,

- stepen jacine udara.

Postavljaju se samo ublaziva¢i udara Koji
vracaju unazad.

Klasa trajnog bo¢nog pomeranja (minimalni
zahtev D8) i klasa podrugja vracanja

(minimalni zahtev Z4) dati su u izveStaju o
ispitivanju, a zahtevi se utvrduju na osnovu
situacija na mestu ugradnje. Klasa trajnog
boénog pomeranja bira se tako da
deformisani ublaZiva¢ udara doseze max. do
unutra$nje ivice ivicne linije.

Oblik ublazivaca udara treba prilagoditi
geometrijskoj situaciji na mestu ugradnje.
Stepen jacine udara A za lica u vozilu koje
skreée sa kolovoza predstavlja manje
opterecenje nego stepen jacgine udara B. Pri
uporedivim okolnostima treba ga prvenstveno
koristiti.

Sposobnost pocetnih i zavrSnih konstrukcija
po SRPS EN 1317-4:2011 razlikuje se po
kriterijumima:

- klasa efekta delovanja

- klasa podrucja odbijanja vozila,

- klasa trajnog bo€nog skretanja,

- stepen jacine udara.

Klasa podrugja odbijanja vozila (minimalni
zahtev klasa Z4) i klasa trajnog bocnog
skretanja (min. zahtev klase X3 i Y4) utvrduju
se na osnovu situacije na mestu ugradnje.

Klasu trajnog bocnog skretanja treba tako
birati da deformisana pocetna i zavrSna
konstrukcija ~ maksimalno  doseze do
unutrasnje ivice ivicne linije.

Stepenu jacine udara A treba dati prednost u
odnosu na stepen B u uporedivim
okolnostima, jer predstavlja manje
opterecenje za lica u vozilu koje skreée sa
kolovoza.

Svi materijali, koji su osjetljivi na rdanje,
moraju biti odgovarajuce zasti¢eni.

2.7.6.2.4 Oprema protiv zaslepljivanja

Elementi za zastitu od zaslepljivanja moraju
da budu oblikovani u skladu sa zakonima o
bezbednosti saobra¢aja i u odnosu na
zastitnu ogradu na koju su pricvrsceni, i to
prema uslovima standarda SRPS EN 1317-
2:2011.

Elementi za zastitu od zaslepljivanja moraju

da ispunjavaju uslove iz standarda:

- SRPS EN 12676-1:2008 , Ekrani protiv
zaslepljivanja — deo 1: Performansa i
karakteristike,

- SRPS EN 12676/A1-1:2008, Ponasanje i
karakteristike,

- SRPS EN 12676-2:2008 IzveStaj o
ispitivanju prema metodi standarda.
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Svi  sastavni delovi ograde protiv
zasljepljivanja moraju da budu otporni na
udarce kamenih zrna ili drugih sitnih Cestica
koje padaju sa vozila. Mogu da ih ostete
samo udarci vozila prilikom naleta itd. Suplji
delovi u pojedinim delovima elemenata
moraju da budu zatvoreni sa svih strana.

2.7.6.2.5 Saobracajna ogledala

Ako u projektnoj dokumentaciji nije drugacije
odredeno ili ako nadzorni organ ne odredi
drugacije, za temelje za saobracajna
ogledala mora biti upotrebljen cementni
beton C 12/15 ili C 16/20. Budu¢i da su
kruzne cevi od cementnog betona
prvenstveno obloga za unapred pripremljene
(prefabrikovane) temelje za stubice, kvalitet
tih cevi mora da odgovara zahtevanom
kvalitetu cementnog betona za temelje.

Stubi¢i za saobracajna ogledala po pravilu
moraju biti od &eli€nih cevi ¢ 60,3 mm (63,5
mm), sa debljinom zida najmanje 2 mm,
spolja i iznutra zaSticeni sa vruéim
pocinkovanjem ili na odgovaraju¢i drugaciji
nacin (plastificirani, bojeni, metalizovani).

Kuciste saobracajnog ogledala mora da bude
izradeno od veStatke mase koja je otporna
na vremenske prilike, UV svetlost, sa
navodenjem oznake materijala i mogucnosti
njegove reciklaze.

2.7.6.2.6 Uredaj za upozoravanje

Merni uredaji za upozoravanje na slabu
vidljivost, na osnovu merenja prelaza
svetlosnih zraka ili rasipanja svetlosti moraju
da obezbeduju tagnost merenja +5%; isto
vazi i za uredaj za merenje opasnosti
koncentracije CO u vazduhu (prema
postupku infracrvene apsorpcije ili katalitiCke
oksidacije).

Merni uredaji za upozoravanje na pozar
moraju reagovati na visinu temperature i na
brzinu porasta temperature. Vrednosti moraju
biti odredene u projektnoj dokumentaciji.

2.7.6.2.7 Druga oprema

Kvalitet materijala za drugu opremu mora da
bude kompaktan i da obezbeduje zahtevanu
trajnost takve opreme kao celine.

2.7.6.3 Nacin izvodenja
2.7.6.3.1 Zastitna ograda

Zastitna ograda mora biti postavljena tako da
je gornja ivica sigurnosne ograde najmanje
0,75 m iznad ugla ivice kolovoza.

Rastojanje prednje ivice zastitnog uredaja od
polazne linije trebalo bi da iznosi najmanje
0,5m (videti kriticna rastojanja u priru€niku
6.3.1 Oprema za bezbednost saobracaja).

Odredivanje  odgovarajuce karakteristike
zastitne ograde (Celi¢nih, betonskih, drvenih
itd) se vrSi u zavisnosti od:

- kategorije puta

- mesta postavljanja

- specifiénosti zemljiSnog pojasa.

Zavrsni  delovi
odgovarajucée
zaobljeni.

odbijaéa moraju  biti
oblikovani:  udubljeni ili

Spojevi odbijaca moraju biti prekriveni u
smeru voznje, odnosno stepenasti u
suprotnom smeru voznje.

Na podrugju prelaznih konstrukcija na
objektima zastitna ograda mora da bude tako
izradena da je moguce bez Stetnih posledica
premostiti promene koje prouzrokuju spoljni
uticaji.

Stepen zadrzavanja prelaznih konstrukcija
zavisi od stepena zadrzavanja povezanih
zastitnih uredaja.

Izbor maksimalne klase podrucja delovanja
jedne prelazne konstrukcije zavisi od situacije
na mestu ugradnje.

Stepen jacine udara prelazne konstrukcije ne
sme da bude viSi od stepena jacine jednog
od povezanih zastitnih uredaja.

2.7.6.3.2 Zastitna zZi€ana ograda

ZaStitne ZiCane ograde se postavljaju
obostrano celom duzinom puta. Na mestima
gde se zastitna ograda moze adekvatno
nadomestiti drugom putnom opremom ili
objektom (npr. ograde protiv buke), ili gde
zbog prirodnih ¢inilaca put vodi preko
premostivih  objekata ili  tunela, ne
postavlamo zastitnu ogradu, ali je na
odgovarajuci nacin privezujemo za objekat.

Projektant odreduje kurs ograde i njenu
visinu u skladu sa standardom SRPS
U.S4.112 i u odnosu na samu trasu puta,
topografiju i raspolozivo zemljiste.
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2.7.6.3.3 Ublazivadi udara

Ublazivaci udara odnosno pocetna i zavrSna
konstrukcija i zastitni uredaji koji eventualno
slede medusobno su funkcionalno povezani
na takav nacin da funkcionalne osobine
nemaju uzajamno negativno dejstvo.

Funkcionalne osobine tako priklju€enih
sistema, polaze¢i od ublazivaca udara
odnosno pocetne i zavrSne Kkonstrukcije,
treba da dokaze proizvoda¢ ublazivaca
udara.

Nacin izvodenja ublazivaéa udara odnosno
pocetne i zavrdne konstrukcije mora biti
detaljno odreden u projektnoj dokumentaciji.

2.7.6.3.4 Oprema protiv zaslepljivanja

Nacin izvodenja ograde protiv zaslepljivanja
mora da bude u skladu sa zahtevima
odredenim u standardu SRPS EN 1317-
2:2011.

Svetloodbojni elementi moraju da budu
pricvr§éeni na odgovaraju¢e nosace koji ne
smeju da budu priévrSéeni na odstojnik
za8titne ograde, osim u slu€aju betonske
zastitne ograde, kada donji deo elementa za
protiv zaslepljivanja mora da bude 100 mm
iznad vrha betonske zastitne ograde.

U zavisnosti od predvidene svrhe, mora se
obezbediti prolaz za lica koja nose nosila
preko ograde protiv zaslepljivanja odnosno
ograde za zastitu od zaslepljivanja.

- na svim mestima bez uklanjanja (na
adekvatnom  rastojanju  postavljenih)
svetloodbojnih elemenata ili

- samo na odredenim mestima, sa
mogucno$cu priviemenog premestanja
svetloodbojnih  elemenata (u urbanim
podrucjima).

Ograda za zastitu od zaslepljivanja mora da
zastiti uCesnike u saobracaju od bleStave
svetlosti vozila koja voze u suprotnom pravcu
na celokupnoj visini od gornje ivice zastitne
ograde na koju je pricvrS¢ena do vrha
svetloodbojnih elemenata. Najveéi dozvoljeni
uzduzni otvor izmedu gornje ivice zatitne
ograde i donje ivice nosaca ili svetloodbojnog
elementa ograde protiv zaslepljivanja moze
da iznosi 20 mm.

Visina elemenata za zaStitu od zaslepljivanja
mora da ispunjava parametre za zastitu od
teretnih vozila prema standardu SRPS EN
12676-1:2008.

Mora da se poStuje i SRDM 6.3.1 Sistemi za
zadrzavnaje vozila i da se prilozi detalj za
priévrSéivanje na betonsku zastitnu ogradu.

2.7.6.3.5 Saobracajna ogledala

Saobra¢ajna ogledala moraju da budu
postavljegna na nacin koji omogucava
poboljSanje preglednosti prilikom ukljucivanja
vozila na put s prvenstvom prolaza ili
poboljSavanju pregeldnosti u nepreglednim
krivinama.

2.7.6.3.6 Uredaj za upozoravanje

Nacin ugradivanja uredaja za upozoravanje
mora biti detalino odreden u projektnoj
dokumentaciji.

2.7.6.3.7 Druga oprema

Podignuti odbijaci svetlosti moraju biti
ugradeni pre svega na zastitnim ogradama
uz kolovoz (levo beli, desno crveni), na
objektima i na svim mestima, gde nije
moguce postaviti smerokaze.

Mesta za postavljanje odbijata svetlosti,
treptucih svetala i dr. moraju biti odredena u
projektnoj dokumentaciji.

2.7.6.4 Kvalitet izvodenja

Obim proba pri proveravanju kvaliteta
opreme za osiguravanje saobrac¢aja odreduje
nadzorni organ na osnovu podnesene
dokumentacije o kvalitetu i na osnovu toka
radova.

2.7.6.5 Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta mehanickih karakteristika
Celika treba da se izvede u skladu sa
standardom EN ISO 6892-1-B30:2009 (na
uzorcima odstojnika i stubi¢a) i u skladu sa
standardom EN 6507-1:2006 (na uzorcima
spojnih vijaka).

Analize hemijskog sastava Celika se izvode
prema standardu ASTM 415:2005 (na
uzorcima odstojnika i stubica).

Vizuelne ocene i ispitivanje debljine sloja
dobijenog toplim pocinkovanjem povrSine
radi zaStite opreme puta od korozije se
izvode na uzorcima u skladu sa standardima
EN ISO 1461:2009i ISO 2178:1999.
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Adekvatnost kvaliteta elemenata za odbijanje

svetlosti mora da se dokaze ispitivanjem:

- otpornosti na vetar,

- otpornosti na starenje

- i merenjem zastite od bleStave svetlosti,
sve u skladu sa standardom SRPS EN
12676-1:2008.

Za kontrolu kvaliteta opreme za osiguravanje
saobracaja vaZze osnovni uslovi, navedeni u
tacki 1.2.1 ovih tehni¢kih uslova.

2.7.6.6 Merenje i preuzimanje radova

Osnovni uslovi za merenje i preuzimanje
izgradene opreme za osiguravanje
saobracaja su odredeni u tacki 1.2.2.2 i
1.2.2.3 ovih tehnickih uslova.

Nadzorni organ moze te uslove jo$S da
dopuni.

2.7.6.7 Obracun poslova

Obracun izgradene opreme za osiguravanje
saobracaja treba izvrSiti prema uslovima u
tacki 1.2.2.4 ovih tehnickih uslova.

2.7.7 DRUGA SAOBRACAJNA OPREMA |
SIGNALIZACIJA

Kao druga saobracéajna oprema i signalizacija
u ovim posebnim tehnickim uslovima
razmatrano je sledece

- sistem za poziv u slu€aju nuzde i

- uredaj za brojanje saobracaja.

Izrada navedene saobracajne opreme puta
ukljuéuje sve potrebne zemljane radove,
nabavku i wugradnju svih odgovarajucih
materijala i uredaja i njihovu ugradnju na
mestima, koja su odredena u projektnoj
dokumentaciji.

U nacelu sva navedena saobrac¢ajna oprema
i signalizacija mora da bude izgradena,
odnosno ugradena kao stalna.

2.7.7.1 Osnovni materijali
2.7.7.1.1 Ograde za poziv u slu€aju nuzde

Sistem za poziv u slu€aju nuzde se sastoji od

- centrale (u putnoj bazi),

- stubica (pored puta), i

- dela za napajanje i telekomunikacionog
dela.

Vrsta materijala, koji su potrebni za izgradnju
sistema za poziv u slu¢aju nuzde, mora da
bude detalino odredena u projektnoj
dokumentaciji.

2.7.7.1.2 Uredaj za brojanje saobracaja

Uredaj za automatsko brojanje saobracaja
ima po pravilu temelje na elektricnim
osnovama, a izuzetno i na pneumatskoj
0SNoVvi.

Potrebne vrste materijala za navedene
uredaje i njihovu ugradnju u kolovoznu
konstrukciju moraju da budu detaljno
odredene u  odgovaraju¢oj  projektnoj
dokumentaciji.

2.7.7.2 Kvalitet materijala

Svi materijali, upotrebljeni za razmatranu
opremu puta, moraju biti otporni na uticaj
vremena i saobracaja, kao i §to vise trajni.

Upotrebljeni materijali moraju imati
odgovarajucu ¢vrstocu i obezbedivati tacne i
trajne mere. Ne smeju da budu osetljivi na
uticaj vlage, temperature, industrijske
atmosfere, soli, ulja i dejstvo svetlosti i
moraju da budu otporni na gorenije.

2.7.7.2.1 Sistem za poziv u slu¢aju nuzde

Kvalitet materijala za opremu za poziv u
slu€aju nuzde mora biti odreden u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije, odreduje ga nadzorni
organ.

2.7.7.2.2 Uredaj za brojanje saobracaja

Kvalitet materijala za uredaj za brojanje
saobra¢aja mora biti odreden u projekinoj
dokumentaciji. Ako nije, odreduje ga nadzorni
organ.

2.7.7.3 Nacin izvodenja

2.7.7.3.1 Sistem za poziv u slu¢aju nuzde

Sistem za poziv u slu¢aju nuzde mora biti
izgraden prema projekinoj dokumentaciji.
Svaku promenu mora da odobri nadzorni
organ.

2.7.7.3.2 Uredaj za brojanje saobracaja
Nacdin ugradnje uredaja za brojanje

saobracaja mora biti detaljno odreden i
izvrSen prema projektnoj dokumentaciji.
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2.7.7.4 Kvalitet izvodenja

Obim proba pri proveravanju kvaliteta
opreme za osiguravanje saobracaja odreduje
nadzorni organ na osnovu podnesene
dokumentacije o kvalitetu i na osnovu toka
radova.

2.7.7.5 Kontrola kvaliteta

Za kontrolu kvaliteta razmatrane opreme puta
vaze osnovni uslovi, navedeni u tacki 1.2.1
ovih tehnigkih uslova.

2.7.7.6 Merenje i preuzimanje radova
Nac¢in merenja i preuzimanja radova je
odreden u tacki 1.2.2.2 i 1.2.2.3 ovih
tehnickih uslova.

2.7.7.7 Obracun radova

Opremu puta treba obraCunati prema

uslovima u tacki 1.2.2.4 ovih tehnickih
uslova.
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